DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Mikroelektromek | MTE 415 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 5

anik Sistemler

Akademik Birim:

Mekatronik Mihendisligi BOIUmU

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Bu ders mikroelektromekanik sistemler, mikro robotik ve mikro mekatronik temellerini
o0gretmek icin tasarlanmistir. Konu, mikro 6lcekler icin mekatronik sistem tasarimi,
modelleme ve simUlasyon kavramlarina ek olarak biyomimikri, mikroskopi ve enerji temini
konularini da kapsayacaktir.

Dersin icerigi:

Mikro 6lceklerde rijit cisim dinamigi, akiskanlar dinamigi, elektromanyetik, yapisal
deformasyon, piezoelektrik etki ve optik maniptlasyon, mikro robotik, MEMS uretiminde
kullanilan malzemelerin 6zellikleri, MEMS Uretim teknikleri, MEMS icin enerji saglama
yontemleri, mikroskopi yontemleri, mikro sistem dinamigi icin matematiksel modelleme ve
mikro hareket kontrolu.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

1- Mikro mekatronik sistemler icin matematiksel modeller olusturabilme becerisi

2- Mikro mekatronik sistemleri simule edebilme becerisi

3- Belirli uygulamalar igin basit mikro mekatronik sistemler tasarlama becerisi

4- Mikro mekatronik sistemler icin hareket kontrol dongtileri olusturabilme becerisi
5- Mikro mekatronik sistemlerin performansini optimize etme becerisi

6- Gercek hayattaki gorevler icin cok 6lgekli mekatronik sistemler tasarlama becerisi

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Yiz ylize egitim

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik

1 Biyomimikri icin ilham: Bdcekler ve tek
hucreli organizmalar nasil hareket eder?

2 Mikroelektromekanik Sistemlere (MEMS)
Giris: Malzemeler ve imalat

3 Robotik: Referans, kuvvet ve hareketi Matlab/Simulink’e Giris
tanimlama

4 Mikro Robotige Giris: Bagli ve Bagli
Olmayan Sistemlerin Kati Cisim Dinamigi

5 MEMS icin Elektrostatik ve Comsol’a Giris
Elektromanyetik

6 MEMS icin Akiskanlar Dinamigi ve Akiskan-
Kati Etkilesimi

7 Mikroskoplara Giris: Optik ve Elektron
Mikroskoplari

8 Mikromanipulasyon: Manyetik, Optik, Proje: ilk Toplanti
Akustik ve Piezoelektrik Uygulamalar

9 MEMS igin Enerji Kaynaklari

10 Mikro Hareketi izleme: MRI, Akustik ve PIV

11 Mikro Robotlar icin Kompleks Analiz




12

Mikro Robotlar igin Kapali Déngu Kontrol

13 Cok Olcekli Robotik Sistemler ve Haptik
Sistemler
14 Biyomedikal Mikro Robotige Giris

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

978-0470083017

978-3642363900

MEMS and Microsystems: Design, Manufacture, and Nanoscale Engineering, Tai-Ran Hsu, Wiley and Sons, Inc., ISBN:

Micro-Nanorobotic Manipulation Systems and Their Applications, Toshio Fukuda & Fumihito Arai, et al., Springer; ISBN:

DIGER KAYNAKLAR

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 1 30

Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 30

Final Sinavi 1 40

Total: 17 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 30 30

Ara Sinavlar/S6zlu 1 30 30

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 48 48

Toplam is Yiki (saat): 150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku




PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSI

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9

OoC1

0C2

0C3

0C4

0C5

0C6

Katki Duizeyi: 1 DUsuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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