DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Otomasyon MTE 457 Bahar 03+00+00 Secmeli 3 5

Sistemleri

Akademik Birim:

Mekatronik Mihendisligi

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Bu dersin temel amaci, 6grencilere saglik miihendisliginde robotik sistemlere kapsamli bir
genel bakis saglayarak bu alanda uzmanlik bilgisi ve yeni arastirma alanlari gelistirmektir. Bu
modil sayesinde 6grenciler ayrica yeni tibbi cihazlarin gelistirilmesiyle ilgili zorluklar ve bu
sureci yonlendiren dizenlemeler hakkinda bilgi edineceklerdir.

Dersin icerigi:

Son zamanlarda tibbi robotlar, tibbi mtdahalelerin kalitesini artirmak igin tipta cok 6nemli
araclar haline gelmistir. Algilama teknolojileri ve robotik kontrol ile birlikte gelen cesitli
yetenekler cerrahi hassasiyeti buyUk 6lctide artirmaktadir. Bu nedenle, tim mudahalelerde
cerrahi hassasiyeti artirmak igin yeni cerrahi ve tibbi robotlar gelistiriimektedir. Da Vinci
(Intuitive Surgical) ile baslayan trend, CMR Surgical'dan Verius ile devam etmekte ve
Medtronic Hugo RAS sistemi son teknolojiyi gelistirmektedir. Bu derste, mevcut cerrahi
robotlarin ortak 6zelliklerini son literatlirl ve ticari cihazlari inceleyerek arastiracagiz.
Kameralar, kuvvet/tork sensdrleri ve kontrol stratejileri gibi bir cerrahi robot gelistirmek igin
gerekli olan teknolojiler tartisilacaktir. Ayrica, teleoperasyon son COVID19 kriziyle birlikte ¢cok
onemli bir kavram haline gelmistir. Uzaktan operasyon gerceklestirebilmek, asagidaki gibi
bircok avantaji beraberinde getirmektedir

Seyahat masraflarini azaltma, yetersiz hizmet alan bdlgelere saglik hizmeti saglama gibi.
Ayrica, bulasici bir hastalik durumunda her ikisini de koruyan cerrah ve hastayi ayirir.
Teleoperasyon sistemleri ve ag gereksinimleri bu ders sirasinda tartisilacaktir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Farkh tibbi robot turlerini ve bunlarin potansiyel uygulamalarini tanimlamak ve
aciklamak

e 2- Tibbi robotik ile ilgili kinematik, dinamik ve kontrol alanlarindaki temel kavramlari
bilmek

e 3- Hem minimal invaziv cerrahi hem de gérunta kilavuzlu mudahaleler icin robotik
yardim tasarlamak ve uygulamak icin gerekli analitik ve deneysel becerileri
gelistirmek

e 4- Uygulamal tibbi robotik ve tibbi robotik arastirmalarindaki son teknolojiye asina
olmak

¢ 5- Robotiklerin saglik hizmetlerinde oynayabilecegdi gesitli rolleri anlamak

e 6- Yeni bir tibbi robot teknolojisi icin ikna edici bir teklif olusturmak

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler agirlikh olarak tartismalara dayalidir. Dersler cogunlukla 6§retim Gyesi Yrd. Uyesi
Alperen Acemoglu tarafindan yuritilecektir - ara sira ziyaretci konusmacilar haric. Her hafta
ogrencilerden ilgili bir arastirma makalesi okumalari ve bu makale hakkinda kisa bir rapor
yazmalari istenecektir. Donem sonunda, 6grencilerden belirli bir tibbi robotik sistemin
tasarimi ve kontrolld hakkinda teknik bir makale yazmalari istenecektir. Makalede mekanik
tasarim, malzemeler, sensdrler, standart ekipman, kontrol yapisi, kontrol stratejileri, kontrol
arayuzul, algilama ve karar verme stratejileri gibi tasarimin her yonu tartisiimahdir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik
1 Tibbi robot teknolojisine giris

2 Temel kinematik kavramlari

3 Minimal invaziv Cerrahi

4 Teleoperasyon

5 isbirlik¢i manipiilasyon




Goriantl Rehberliginde Miadahaleler

7 Tibbi gorintileme yontemleri (6rn. MR,
us, X-ray, CT)

8 Goruntl segmentasyonu ve modelleme

9 izleme cihazlar, kalibrasyon

10 Tibbi robotikte glincel konular

11 Tibbi midahalelerde sensoér uygulamalari

12 Kontrol Stratejileri

13 Kullanici Araytza (Ul) Artirnlmis gergeklik

14 Minimal invaziv cerrahi egitimi

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.
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DIGER KAYNAKLAR

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 10

Sunum/Juri 1 30

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler (okuma, 10 30

bireysel calisma vb.)

Ara Sinavlar/SozIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 2 30

Total: 27 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42
Sunum/Juriye Hazirlik 1 30 30




Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 10 2 20
Ara Sinavlar/S6zlu 2 29 58
Sinavlar/Kisa Sinavlar

Toplam is Yiki (saat): 150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSi
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Katki Diizeyi: 1 Dusik, 2 Orta, 3 Yluksek
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