DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Faz Gecisleri ve | CSE 607 Glz 03+00+00 Secmeli 3 7.5

Renormalizasyon
Gruplari

Akademik Birim:

Hesaplamali Bilimler ve Muhendislik Doktora Programi

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar Mevcut degil
Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Duzeyi: Doktora

Dersin Koordinatoru:

Nihat BERKER

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci, 6grencilerin gesitli olaylardaki faz gegislerinin altinda yatan bilimsel
gercekleri, onlara analitik disiinme becerisi kazandirarak 6grenmelerini saglamaktir.

Dersin icerigi:

Faz degisimlerinde olusan ve evrensellik kuramiyla genis alanda sistemlerde etkili, dikkate
deger olgular incelenecektir. Bu olgulari tiretebilen, basit ve fiziksel yapil teori
Ogretilecektir. Deney ve teori arasindaki dialog; ayrica icgudusel, olgusal, yaklasikli, kesin ve
sayisal yaklasimlarin zengin bulusma noktalari drneklendirilecektir. Dersin sonunda,
ogrenciler glincel arastirma sinirlarina ulasmis olacaktir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Faz gegislerini ve kritik olgular tanimlayabilmek
2- Evrenselligi ve simetri kirllmasini 6grenmek
3- Kritik Ustellerle ilgili hesaplamalari yapabilmek

4- ilgili hesaplamalarda dogru teorileri kullanarak sisteme 6zgli ¢ézimler lretebilmek
5- Analitik disinme becerilerini gelistirmek

Dersin Ogrenme Yéntem ve

Dersler, donem ortasi yazili ve s6zlU sinav, dénem sonu yazili ve sézlu sinav, kisa sinavlar ve

Teknikleri Oddevler

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik 6c

1 Giris: faz diyagramlari, ilgili materyalin okunmasi 1,2
termodinamik limit, kritik
olgular, evrensellik.

2 Klasik teoriler: saf ortalama ilgili materyalin okunmasi 1,2
alan, yapilanmis ortalama alan,
Landau kuramlari. Ginzburg
kriteri.

3 Ising modelleri ve kesin ilgili materyalin okunmasi 1,2
¢o6zUmler: bir boyut; Iki boyut;
dualite; kuresel faz
diyagramlari

4 Kadanoff'un dlceklenme teorisi | ilgili materyalin okunmasi 1,23, 4

5 Renormalizasyon grubu: Bir ilgili materyalin okunmasi 1,2,3,4
boyutta kesin ¢ézimler

6 Renormalizasyon grubu: iki ilgili materyalin okunmasi 1,2,3,5
boyutta yaklasik ¢cozimler

7 Doénem ortasi yazil ve sozlu Sinav hazirhgi 1-5
sinavi

8 Termodinamik fonksiyonlar ve | ilgili materyalin okunmasi 1,2
birinci dereceden faz gecisleri

9 Momentum uzayi ilgili materyalin okunmasi 3,4
renormalizasyon grubu: Gauss
modeli, Landau-Wilson modeli




camlari

10 Varyasyonel renormalizasyon ilgili materyalin okunmasi 3,4,5
grubu; Migdal-Kadanoff
dontsumleri.
11 Berker orguleri. BEG modeli ilgili materyalin okunmasi 3,4,5
12 Ylzey sistemleri. g durumlu ilgili materyalin okunmasi 3,4,5
Potts ve Potts 6rgu gazi
modelleri
13 Donmus dizensizlik ve ilgili materyalin okunmasi 3,4,5
etkilesme bunalimhgi altinda
duzen
14 Kaotik 6lgceklenme ve spin ilgili materyalin okunmasi 3,4,5

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Statistical Physics of Particles by M. Kardar, Cambridge U.P., 2007.

DIGER KAYNAKLAR

Statistical Physics of Spin Glasses and Information Processing, H. Nishimori, Oxford U.P., 2001.

Statistical Physics: Statics, Dynamics and Renormalization, L.P. Kadanoff, World Scientific, 1999.

Principles of Condensed Matter Physics, P.M. Chaikin and T.C. Lubensky, Cambridge U.P., 1997.

Phase Transitions and Critical Phenomena, eds. C. Domb, M.S. Green, and J.L. Lebowitz, Academic P., 1972-2004.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilm 14 -

Odev 10 10

Sunum/Juri 2 10

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 11 60

Final Sinavi 1 20

Total: 38 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Odev 10 5 50

Sunum/Juriye Hazirlik 2 10 20

Ara Sinavlar/S6zlu 11 5 55

Sinavlar/Kisa Sinavlar




Final Sinavi 1 20.5 20.5

Toplam is Yiki (saat): 187.5

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Duzeyi: 1 DUsuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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