DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Sayisal Sistemler | FENS 300 GuUz-Bahar 02+02+00 Secmeli 3 5

Akademik Birim:

MUhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi

Ogrenim Turi: Orgiin Egitim
On Kosullar -

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin DUzeyi: Lisans

Dersin Koordinatéru:

Dersin Amaci:

Bu ders 6grencilere, muhendislik ve temel bilimlerde kullanildigi haliyle sayisal yéntemlerin
matematik, mantik ve dili ile tanistirmayi amaglamaktadir. Ogrenciler sayisal yontemlerin,
bilim ve endustrideki 6nemli problemlere nasil uygulandigini 6greneceklerdir.

Dersin icerigi:

Sayisal yontemlerin ve muhendislikteki uygulamalarinin betimlenmesi, Sayisal yontemlerin
yanilgi ¢ézimlemesi, analitik ¢6zimler (Modul 1)

Dogrusal ve dogrusal olmayan denklem dizgelerinin ¢6zim igin sayisal yéntemler (Modil 2)
Yaklasiklama yontemleri, aradegerleme, dogrusal baglanim, sayisal timlev alma (Modil 3)

Diferansiyel denklemlerin ¢c6zUmleri icin sayisal ydontemler (Modul 4)

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Sayisal yontemlerin temellerini kavrama

e 2- Bir problemi ¢éztiimlerken sayisal yontemlerle ilgili bilgileri kullanabilme
¢ 3- Belli bir olayda uygulanmasi gereken dogru sayisal yéntemi secebilme
e 4- Sayisal yontemler kullanilan projelerin s6zlU ve yazili sunulmasi

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders 4 modulden olusmaktadir. 3 haftadan olusan her modulde ilk hafta ders anlatimindan
sonra uygulamalar (deney veya gozlemler) yoluyla kavramlarin i¢sellestiriimesi saglanir. Her
modulin sonunda 6grencilerin 6grendikleri kavramlari bir proje Gzerinde uygulamalari ve
sunmalari istenir. Uygulamalarin ve projenin herbirinin ders degerlendirmesindeki agirhgi dir.
Proje degerlendirmesi lik kisim proje raporu () ve sunum degerlendirilmesi (%5) olarak dersi
veren hoca tarafindan yapilirken, %5 lik kisim 6égrenciler tarafindan akran degerlendirilmesi

seklinde yapilir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 A.1) Giris, ondalik sayilar, dogruluk, Temel kavramlar 6zet halinde 6grenciye
kararlilik kavramlari. Tek degiskenli lineer | ders éncesinde verilecek. Okuma listesi
olmayan denklemlerin ¢ézUmleri. Ikiye Onerilecek.
bdélme ydntemi, Newton-Raphson ydntemi.

Ders ici anlatim.

2 A.2) Matlab'a giris. Cesitli mUhendislik Uygulamalar icin rapor taslagi 6grencilere
alanlarindan uygulamalar. Matlab’da veriilecek, sinif ici uygulamalar yapilirken
¢6zUm ve hata analizi. Ders ici doldurulacak. Projeler konular 6dev
hesaplamalar. Projenin 6dev olarak olarak verilecek.
verilmesi.

3 A.3) Denklem ¢6zUmu sunumlari ve Ogrenciler proje raporlarini sunacak. Yazil
tartisiilmasi. Proje raporu teslimi, sunum rapor teslim edilecek. Sinif ici tartisma ve
ve geribildirim. geri besleme yapilacak.

4 B.1) Dogrusal denklem sistemlerinin Temel kavramlar 6zet halinde 6grenciye
dogrudan ve tekrarlamali ¢cozimleri, ders Oncesinde verilecek. Okuma listesi
Eigenvalues, eigenvectors. Ders ici Onerilecek.
anlatim.

5 B.2) Matlab’da kUtUphaneleri kullanarak Uygulamalar icin rapor taslagi 6grencilere

cesitli disiplinlerden birer uygulama.
Projenin ddev olarak verilmesi.

veriilecek, sinif ici uygulamalar yapilirken
doldurulacak. Projeler konulari 6dev
olarak verilecek.




B.3) Proje sunumlari ve tartismalar. Rapor
yazimi, teslimi, sunum ve geri bildirim.

Ogrenciler proje raporlarini sunacak. Yazil
rapor teslim edilecek. Sinif igi tartisma ve
geri besleme.

7 Tekrar ve degerlendirme Doénem basindan itibaren islenen

konularin tekrari.

8 C.1) En kliguk kareler regresyon yontemi. | Temel kavramlar 6zet halinde 6grenciye
Newton aradegerleme ve Lagrange ders dncesinde verilecek. Okuma listesi
polinomlari ve interpolasyon. Fourier Onerilecek.
yOntemi ve sinyal analizi. Ders i¢i anlatim.

9 C.2) Sayisal integral ve turev ile ilgili Uygulamalar igin rapor taslagi 6grencilere
Matlab da uygulama. Ders igi veriilecek, sinif ici uygulamalar yapilirken
hesaplamalar. Proje tanitimi. doldurulacak. Projeler konulari 6dev

olarak verilecek.

10 C.3) Proje sunumlari ve tartismalar. Rapor | Ogrenciler proje raporlarini sunacak. Yazili
yazimi, teslimi, sunum ve geri bildirim. rapor teslim edilecek. Sinif igi tartisma ve

geri besleme.

11 D.1) Differansiyel denklemlerin Euler ve Temel kavramlar 6zet halinde 6grenciye
Heun yontemleri ile ¢6zimu. Baslangig ders dncesinde verilecek. Okuma 6devi
deger problemleri ve Runge-Kutta ders sonunda verilecek.
yontemi. Ders ici anlatim.

12 D.2) Matlab’da kutliphaneleri kullanarak Uygulamalar icin rapor taslagi 6grencilere
cesitli disiplinlerden birer uygulama. Proje | veriilecek, sinif ici uygulamalar yapilirken
tanitimi. doldurulacak. Projeler konulari 6dev

olarak verilecek.

13 D.3) Proje sunumlari ve tartismalar. Rapor | Ogrenciler proje raporlarini sunacak. Yazili
yazimi, teslimi, sunum ve geri bildirim. rapor teslim edilecek. Sinif igi tartisma ve

geri besleme.

14 Tekrar ve degerlendirme Doénem basindan itibaren islenen

konularin tekrari.

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Numercical Methods for Engineers, Chapra and Canale, 7th Edition, McGraw Hill.

DIGER KAYNAKLAR

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 10
Uygulama 4 20
Proje 4 10
Sunum/Juri 4 10
Final Sinavi 1 30
Ara Sinavlar 1 20




Total:

28

100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Silresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 15 0.5 7.5

Uygulama 4 4 16

Proje 4 3 12

Sunum/Juriye Hazirhk 4 2 8

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 14 4 56

Final Sinavi 1 13.5 13.5

Ara Sinavlar 2 6 12

Toplam is Yiki (saat): 125

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKIiSi

# PY1 PY2

PY3

PY4

PY5

PY6 PY7

PY8

PY9 PY10 PY11l

OoC1

0C2

0C3

0C4

Katki Duizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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