DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Cizge Kurami CME 304 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 6

Akademik Birim:

Bilgisayar MUhendisligi Bolumu

Ogrenim Turi:

Orgiin Egitim

On Kosullar Ayrik hesaplama yapilari, ispat metotlari
Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin DUzeyi: Lisans

Dersin Koordinatéru:

Oznur YASAR DINER

Dersin Amaci:

yapmalari istenecektir.

Dersin temel amaci, 6grencilerin algoritmik ¢izge kurami alanindaki klasik teoremleri ve
algoritmalar 6grenmelerini ve kullanmalarini saglamaktir. Ogrencilerden temel bazi pratik
cizge problemlerini cézerek algoritma bilgisini gdstermesi beklenir. Ogrenciler bu derste
cizge algoritmalarinin bilgisayar mihendisligindeki uygulamarindan birkagini 6grenecek ve
verilen bazi muhendislik probllemlerini gizgeler Gzerinde tanimlayip algoritma
gelistirebileceklerdir. Ogrencilerden bir projeyi tamamlamalari ve sinifta kisa bir simlasyon

Dersin icerigi:

Bu derste cizge kuraminin unsurlarini gizge algoritmalarina vurgu yaparak tartisacagiz.
Dersin yaklasik olarak yarisi gizge kuramsal konulara ve diger yarisi ise algoritmik
uygulamalara ayrilacaktir. Konular arasinda minimum kapsayici agaglar, Euler gizgeleri,
boyama problemi, eslesmeler, baglanti ve Hamilton cizgeleri vardir. Bunlara ek olarak liste
boyama problemi ve kombinatoryel oyunlar gibi bazi ileri konulardan da bahsedilecektir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

hesaplayabilme

e 1- Cizgelerle ilgili temel kavramlari tanimlayabilme ve kullanabilme

e 2- Cizge degismezlerini pratik 6rneklerle iliskilendirebilme

e 3- Cizge kuraminin temellerini kullanarak ispat yapabilme, cizge yapilarini anlama ve
kullanmanin yani sira belirli bazi ¢izge siniflari icin gizge dedismezlerini

e 4- Cizge parametreleri ve 6zelliklerini verimli bir sekilde calismak icin algoritmik
teknikleri kullanabilme
e 5- Cizgeler Gzerinde tanimlanan bircok optimizasyon problemi igin verimli
algoritmalar tasarlayabilme.
e 6- Cizge kuraminda kullanilan teknikleri (¢ip tasarimi ve haberlesme aglari gibi)
muhendislik konularina etkili bir sekilde uygulayabilme

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Klasik konu anlatimi, Problem ¢6zme teknigi, Programlama ve simulasyon.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik 6c

1 Cizge kuraminin temelleri. Ayrik hesaplama yapilari ile 1,2
Cizgelerin uygulamalari ilgili konularin tekrari. Douglas
(telekomUinikasyon aglari ve West 1. Unite (1.1)
benzerleri)

2 Bazi 6zel cizge aileleri. Euler Douglas West 1. Unite (1.2) 1,2
cizgeleri. Derece dizileri. Havel-
Hakimi algoritmasi. izomorfik
cizgeler.

3 Cizgelerin bilgisayarda Douglas West 1. Unite (1.3, 1,4,6
goOsterimi. DFS ve BFS 1.4), Cormen et. al 22. Unite
algoritmalari. 1. Kisa sinav. (22.1, 22.2, 22.3)

4 Minimum kapsayan agaglar. Douglas West 2. Unite, Cormen |1, 2, 3
Kruskal ve Prim algoritmalari et. al 23. Unite

5 Eslestirme problemleri ve Douglas West 3. Unite (3.1, 1,2,6

uygulamalari. Hall teoremi. En
kisa patika algoritmalari.

3.2) Cormen et. al 24. Unite
(24.1, 24.2, 24.3)




kombinatoryal oyunlar. Kenar
arama problemi ve
varyasyonlarinin
muhendislikteki uygulamalari.

6 Baglanti. Gigli baglantih Douglas West 4. Unite (4.1, 1,2,6
komponentler. 2. Kisa sinav. 4.2)

7 Maksimum akis problemleri. Douglas West 4. U_ljite (4.3), 1,2,3,4
Klik, kdse kaplamasi, Bagimsiz | Cormen et. al 26. Unite (26.1,
kiimeler. 26.2, 26.3)

8 Cizge boyama sayisi, Ust Douglas West 5. Unite (5.1, 1,2,3,4
sinirlar, Brook teoremi. 5.2)

9 Cizge boyama problemi ve ilgili | Douglas West 5. Unite (5.3) 1,3,4,5
algoritmalar. Ara sinav.

10 Diizlemsel cizgeler. Kuratowski | Douglas West 6. Unite (6.1, 1,2,3,4
teoremi. 6.2)

11 Kenar boyama problemi. Douglas West 7. Unite (7.1, 1,3,4

7.2)

12 Hesaplama karmasiklhigina Hamilton déngusi). 3. Kisa 1,3,4,5
giris. Cizgeler lzerinde sinav. Douglas West Ek C.
tanimlanan NP tam
problemlere drnekler (En uzun
patika, Hamilton déngusu). 3.
Kisa sinav.

13 Ramsey Teoremi. Liste boyama | Douglas West 8. Unite (8.3, 1,2,4,5
problemi ve uygulamalari. 8.4)

14 Cizgeler Gzerinde tanimlanan 1,2,4,5

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Douglas West, Introduction to Graph Theory, 2001, 2nd ed .
Alan Gibbons, Algorithmic Graph Theory, 1985.
Cormen, Leiserson, Rivest, Stein, Introduction to Algorithms, 2009, 3rd ed.

DIGER KAYNAKLAR

Martin Charles Golumbic, Algorithmic Graph Theory and Perfect Graphs, 2004.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Proje 1 10

Sunum/Juri 1 10

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 4 40

Final Sinavi 1 40

Total: 7 100




iS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 10 10

Sunum/Juriye Hazirlik 1 10 10

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 14 5.5 77

Ara Sinavlar/Sozlu 4 2 8

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 3 3

Toplam is Yiki (saat): 150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERIi (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisi

#

PY1

PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7 PY8

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

OCo6

Katki Diizeyi: 1 Disuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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