DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI
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Biyolojiye Giris

Akademik Birim:

Bilgisayar MUhendisligi Bolimu

Ogrenim Turi:

Orglin Egitim

On Kosullar Programlama becerisi, Veri yapilari ve yazilim kitiphanesi kullanimi tecribesi
Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dogan CORUS

Dersin Amaci:

Ogrencilerin,

(1) Biyolojik problemleri bilgisayar bilimi problemi olarak modelleme kabiliyeti

(2) Biyolojik problemlere uygulanabilir hesapsal yontem ve algoritmalar hakkinda bilgi
(3) Benzer problemlere yeni algoritma tasarimi ve gerceklestirimi becerileri

(4) Hesapsal biyoloji ve biyoenformatik aracglari hakkinda tecrtibe

edinmesini saglamaktir.

Dersin icerigi:

Bir organizmayi olusturan protein, gen ve DNA koleksiyonlarinin analizi icin bilgisayar bilimi
yontem arag ve algoritmalarinin kullanimina bir giris. Biyolojik dizi verileri ve hizalama
problemlerine uygulanan veri yapilari ve dizi eslestirme algoritmalarina genel bakis.
Kavramlarin 6rnek dizi veritabanlarinda tartismasi. Veri madenciliginden kiimeleme
algoritmalarinin mikrodizi verilerine ve gen ifade analizine uygulanmasi. Biyoenformatik
aglarin (protein etkilesim aglari, diizenleyici aglar, metabolik yolaklar vs.) incelenmesi ve
analizi icin gerekli cizge veri yapilari ve algoritmalarinin tasarim ve muihendisligi.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- 1. Biyolojik isleyislerin analizinde ortaya cikan problemlerin formel
matematiksel/hesapsal modellenmesinin temel prensiplerini kavrama.

e 2- 2. Hesapsal modeli ¢ikarsanan biyolojik problemlerde uyarlanabilir yaygin
bilgisayar bilimi veri yapilari ve algoritmalarinda tecribe.

e 3- 3. Formel modellenen biyolojik problemler icin yeni kombinatoryel algoritmik
¢o6zUmlerin tasarimi becerisi.

e 4- 4. Hesapsal biyolojik problemlere uyarlanabilen algoritma mihendisligi ve
gercgeklestirimi teknikleriyle ilgili tecribe.

e 5- 5. Basat hesapsal biyolojik problemlere yonelik ¢c6zimlerin basarim sinamasinda
kullanilabilecek kapsayici deneysel degerlendirmelerin tasarim ve gergeklestirim
yetisi.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

- Ders anlatimlari- Katiml problem ¢6zme- Kodlama projesi

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 Algoritmalar ve kompleksiteye genel
bakis.

2 Molektler Biyoloji Temellerine Genel
Bakis.

3 Duzenleyici motif arama problemi: Kaba
arama algoritmasi ve dallandir-sinirla
algoritmasi

4 Medyan dizge arama problemi: Kaba
arama algoritmasi ve dallandir-sinirla
algoritmasi

5 Genom duzenlelemeleri, ters gcevirmeyle
siralama: Obur bulussallar

6 Genom duzenlelemeleri, ters cevirmeyle

siralama: Yaklasim algoritmalari




En uzun ortak altdizi pronlem: Dinamik
programlama

8 Global/Lokal dizi hizalama: Dinamik
programlama

9 Coklu hizalama: Dinamik programlama

10 Gen tahmini, benzerlik tabanli yaklasimlar

11 Cizge algoritmalari: Genel bakis

12 Dizge problemleri icin Cizge algoritmalari

13 Biyolojik aglar: Analiz, motif bulma,
uzaklik metrikleri

14 Biyolojik aglar: Protein-protein etkilesim

aglari, metabolik yolaklar, gen diizenleyici
aglar

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

An Introductlon to BloInformatlcs Algorlthms, N. Jones, P. Pevzner, MIT Press, 2004

DIGER KAYNAKLAR

- Bioinformatics and Functional Genomics, J. Pevsner, 2nd edition, Wiley-Blackwell, 2009.
- Algorlthms on Strings, Trees, and Sequences-Computer Sclence and Computatlonal Blology, D. Gusfleld, Cambridge U. Press,

1997.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Proje 1 15

Odev 3 15

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 30

Final Sinavi 1 40

Total: 6 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 42 1 42

Proje 1 45 45

Odev 3 18 54

Sunum/Juriye Hazirlik 1 5 5




Diger Uygulamalara Hazirlik 50 50
Ara Sinavlar/S6zlu 2 2
Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 2 2
Toplam is Yiki (saat): 200

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSi

# PY1

PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7 PY8

OC1

0C2

0oC3

0C4

0C5

Katki Diizeyi: 1 Dusik, 2 Orta, 3 Yluksek
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