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Dersin Amaci:

Bu derste vurgu g kavrami 6grenme Ustlinedir: hesaplama nedir, hangi hesaplama modeli
ile neler hesaplanabilir, neler hesaplanamaz? Ders konulari dodasi geregi matemetikseldir ve
ders boyunca ispatlar sunulur. Hesaplama problemlerinde mantik yliritme ve ispat
yapabilme yeteneklerinin gelistiriimesi dersin temel amaclarindandir.

Dersin icerigi:

Temel hesaplama kavramlarina giris. Hesapsal problemler ile diller arasindaki iliski
kurulduktan sonra, diller (dizenli diller, baglama duyarsiz diller, vb.) hesapsal zorluklara gére
siniflanir ve her sinifa karsilik gelen hesaplama modeli tanitilir. Her hesaplama modeli karsilik
gelen bir otomat (makine) ile temsil edilir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Duzenli dilleri duzenli ifadeler ve sonlu durum makineleri kullanarak taniyabilme,
dizenli olmayan dillerin diizensizligini ispatlayabilme.

e 2- Baglama duyarsiz diller icin baglama duyarsiz gramer ve ters listeli otomata
gelistirebilme, baglama duyarsiz olmayan dillerin bu 6zelligini ispatlayabilme.

e 3- Hesapsal karar problemleri ile diller arasindaki iliskiyi kavrama.

Dersin Ogrenme Yéntem ve

YlUzyuze ders anlatimi ve érnek problem ¢ézimleri.

Teknikleri

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular

On Hazirhik

oc¢

1

Otomatlara, Hesaplanabilirlige
ve Karmaslikliga Genel Bakis.
Matematiksel Kavramlar ve
Terminoloji: Katarlar ve
Demetler, Katarlar ve Diller.
Sonlu Otomatlara Giris

Ders kitabi

1,23

Hesaplamanin bigcimsel tanimi.
Deterministik Sonlu
Otomatlarin (DFA)
Tasarlanmasi. Dazenli
Operasyonlar.

Ders kitabi

Deterministik Olmayan Sonlu
Otomatin (NFA) Tanimi. NFA ve
DFA'nin esdegerligi. Normal
operasyonlar kapsaminda
kapatma.

Ders kitabi

Diizenli ifadelerin bicimsel
tanimi. Sonlu Otomata ile
esdegerlik.

Ders kitabi

Duzenli Olmayan Diller.
Duzenli diller icin Pumping
Lemma.

Ders kitabi

Baglamdan bagimsiz
dilbilgisinin (CFG) ve
Baglamdan Bagimsiz Dilin

Ders kitabi




resmi tanimi. CFG ornekleri.

konularin gdézden gegirilmesi.

7 Belirsizlik. Chomsky Normal Ders kitabi 2
Formu (CNF).

8 PDA resmi tanimi ve PDA Ders kitabi 2
ornekleri.

9 Kisa sinav 1. PDA'larin ve Ders kitabi 2
CFG'lerin denkligi.

10 Arasinav 8 haftayi kapsayan

degerlendirme sinavi

11 Baglamdan bagimsiz olmayan | Ders kitabi 2,3
diller.

12 Kisa sinav 2. Turing Ders kitabi 2,3
Makinelerinin bicimsel tanimi.
TM ornekleri.

13 Karar verilebilirlik Ders kitabi 2,3

14 Kisa sinav 3. Final sinavi igin Ders kitabi 1,2,3

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Introduction to the Theory of Computation, 3. baski (2.baski da kabul olunur), Michael Sipser, Cengage Learning, 2013.

DIGER KAYNAKLAR

Pearson, 2007. - Ders Notlari

- Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, 3rd Edition, John E. Hopcroft, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Ullman,

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Final Sinavi 1 40

Ara Sinavlar 1 30

Kisa Sinavlar 3 30

Total: 5 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 2 2 4

Ara Sinavlar/So6zIu 1 8 8




Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 8 8
Sunum hazirliklari (ders disi) 14 3 42
Geridonus Sinif ici tartismalar 14 2 28
Kisa Sinavlar 3 6 18
Toplam is Yuki (saat): 150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERIi (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisi

# PY1 PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7

PY8

PY9

PY10

PY11 PY12

PY13

OC1

0C2

0C3

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Ylksek
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