DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

istatistiksel MBG 423 Bahar 03+00+00 Secmeli 3 5

Termodinamik

Akademik Birim:

Molekdler Biyoloji ve Genetik

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Dersin amaci termodinamigin temel konularinin (makroskobik ve mikroskobik)
icsellestiriimesi ve alanda problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesidir.

Molekdiler biyoloji ve genetik 6égrencilerine gore tasarlanmis bu derste, yasayan organizmalar
uygulamalari igin termodinamigin temel konularinin anlasilmasi amacglanmaktadir. Hayat
bilimlerinde enerji transferleri Gzerine yeterli bir giris yapilmaktadir. Dengedeki biyolojik
sistemleri iceren temel problemleri anlamak icin gerekli araclarin 6gretilmesi

amaclanmaktadir.

Dersin icerigi:

Enerji ve enerji dénldstmleri, termodinamigin birinci ve ikinci yasasi, Gibbs serbest enerjisi,
istatistiksel termodinamik, baglanma dengesi ve reaksiyon kinetikleri

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

1- Termodinamik yasalarinin yasayan organizmalar drneklerine uygulanmasi

2- Entropi kavramini anlamak

3-Isi1, is gibi 6Gnemli termodinamik 6zelliklerin farkli érnekler igcin hesaplanmasi
4- Mikrofizik ve termodinamik arasindaki iliskinin kurulmasi
5- Grup kuramlari ile istatistiksel termodinamik problemlerinin tanimlanmasi ve

co6zimlenmesi

Dersin Ogrenme Yéntem ve

Teknikleri

Haftalik kisa sinavlar, bir ara sinav, bir final sinavi ve édevler

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 Eneriji, is ve Enerjinin Formlari ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

2 Birinci Yasa, ic. Enerji, Isi ve Entalpi ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

3 Entropi, ikinci Yasa ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

4 Ucglincii Yasa, Gibbs. Serbest Enerijisi, ilgili konunun ders notlarindan okunmasi
Denge Durumlari

5 Tersinir Reaksiyonlar ve Faz Gegisleri ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

6 Kimyasal Potansiyeller ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

7 Ara Sinav ilk 6 hafta konularinin tekrar

8 istatistiksel Termodinamige Giris ve ilgili konunun ders notlarindan okunmasi
Boltzmann Dagilimlari

9 Partisyon fonksiyonu, ideal Gaz icin ilgili konunun ders notlarindan okunmasi
Kinetik Eneriji

10 ideal Gaz icin Potansiyel Enerji ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

11 Helmholtz Serbest Enerji, Pv=nRT Cikarimi | ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

12 Zayf Etkilesen Parcaciklar ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

13 Termodinamik ve istatistiksel Mekanigin ilgili konunun ders notlarindan okunmasi

iliskilendirilmesi




14

Genel Tekrar

TUm donem anlatilan konularin tekrari

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Haynie, D.T. Biological thermodynamics [second edition]. Cambridge University Press, 2008.
e-book Kadir Has Bilgi Merkezinde Bulunmaktadir: https://bit.ly/2Yr6ldW

DIGER KAYNAKLAR

Fundamentals of statistical and thermal physics / Frederick Reif
Molecular Driving Forces: Statistical Thermodynamics in Chemistry and Biology / Dill, Ken A., and Sarina Bromberg.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Uygulama 5 -

Odev 10 10

Ara Sinavlar/SozIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 13 50

Final Sinavi 1 40

Total: 43 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Uygulama 5 20

Odev 10 2 20

Ara Sinavlar/S6zlu 13 2 26

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 17 17

Toplam is Yiki (saat): 125

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSi
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Katki Duizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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