DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Biyomolekullerin | CSE 624 Bahar 03+00+00 Secmeli 3 7.5

BatUnlestirici
Modellenmesind
e Deneysel
Yontemler

Akademik Birim:

Hesaplamali Bilimler ve Muhendislik Doktora Programi

Ogrenim Turi: Orgiin Egitim
On Kosullar Mevcut degil
Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Doktora

Dersin Koordinatora:

Bengii OZUGUR UYSAL

Dersin Amaci:

Dersin amaci, deneysel metotlarla yapilan élcimlerin sonuglarindan yararlanarak
biyomolekdullerin yapisini dogru bir bicimde modelleyebilmek igin gerekli bilgileri 6grencilere
ogretmek, onlari buttnlestirici uygulamalarla konuya yaklastirmaktir.

Dersin icerigi:

Biyomolekullerin yapisini modellemek icin butunlestirici, bilgi odakli hesaplamali ydntemlerin
kullaniminin yaninda; X-isini kristalografisi, SAXS, nikleer manyetik rezonans (NMR)
spektroskopisi, kutle spektroskopisi (Mass Spect.), FRET mikroskopisi ve kriyo-elektron
mikroskobu (kriyo-EM) gibi deneysel yapisal biyoloji teknikleri ile elde edilen sonuclarin da
birlikte dederlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede, ylksek karmasikliktaki sistemleri
incelenmesi ile birlikte mevcut hesaplama teknikleri kullanilarak tretilen yapisal modellerin
dogrulugu test edilebilir. Bu ders kapsaminda, buttnlestirici ve/veya bilgi odakli yaklasimlarin
ve platformlarin kullaniminin nasil son derece dogru yapisal modeller Uretebilecegini
drnekleyen son calismalar 6grencilerle birlikte incelenecektir. Ogrencilerden ders
kapsaminda kendi arastirmalarini da sunmalari istenecek ve kendi arastirma problemlerini
cozmeleri konusunda tartismalar yapilarak ¢ézim yollari 6nerilecektir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- NMR, Kutle spektroskopisi, SAXS, XRD, FRET mikroskopisi, cryo-EM gibi deneysel
yontemlerin temellerini anlamak.

e 2- Biyomolekdullerin deneysel yontemlerle yapisal tayini ve deney bulgulari
kullanilarak modellenmesi ile ilgili calismalari 6grenmek.
e 3- Coklu deneysel yaklasimlari birlestirme becerisini gelistirmek.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler, Odevler, Projeler, Dénem Projesi Sunumlari, Sinavlar

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular

On Hazirhik

oc¢

1

XRD, Bragg yasasi

ilgili materyalin okunmasi

1,2

2

Kristal simetrisi, ters 6rgu,
protein kristalizasyonu

ilgili materyalin okunmasi

1,2

Pymol kullanarak protein
yapisini gorsellestirme,
Floresans rezonans enerji
transferi (FRET) yardimiyla
yapisal modelleme

ilgili materyalin okunmasi

1,2

X-1sin1 Serbest Elektron
Lazerleri (XFEL) Kullanarak
Biyolojik Yapiyi ve islevini
Kesfetmek

ilgili materyalin okunmasi

1,2

Kuguk acili X-1sin1 Sagihimi
(SAXS)

ilgili materyalin okunmasi

1,2

NMR’nin temelleri. Gegisler,
enerji seviyeleri, spin
birlestirme, kimyasal kayma

ilgili materyalin okunmasi

1,2




7 Arasinav Sinav hazirhgi 1,2

8 Fourier donusima ve veri ilgili materyalin okunmasi 1,2
isleme. Cok boyutlu NMR,
COSY. Biyomolekiiler NMR
Spektroskopisi

9 Faz problemini ¢cé6zme: izomorf | ilgili materyalin okunmasi 1,2
yer degistirme, anormal kirinim
ve molekiler yer degistirme

10 Kutle Spektroskopisi, veri ilgili materyalin okunmasi 1,2
isleme

11 Kriyo-elektron mikroskobu ilgili materyalin okunmasi 1,2,3

12 Kriyo-EM ile makromolektler ilgili materyalin okunmasi 3
komplekslerin 3 boyutlu yapi
tayini

13 Butlnlestirici Modelleme ilgili materyalin okunmasi 3

14 Ogrenci Sunumlari Sunum Hazirligi 1,2,3

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Integrative Structural Biology with Hybrid Methods (Advances in Experimental Medicine and Biology, 1105), Haruki Nakamura,

Gerard Kleywegt, Stephen K. Burley, John L. Markley, Springer 2018.

DIGER KAYNAKLAR

Systems Biology: Integrative Biology and Simulation Tools, Ales Prokop, Bela Csukas, Springer 2015.

E-kitaplar:

e Biomolecular Nmr Spectroscopy, Dingley, A. J, Pascal, Steven M., Dingley, Andrew ]., IEEE, 2011.
e Spectroscopy of Biological Molecules : Proceedings From the 14th European Conference on the Spectroscopy of Biological
Molecules, Haris, P. I., Carvalho, Luis A. E. Batista de, Marques, Maria Paula, 10S Press, 2011.

Jove videolari ve makaleleri
Ek okumalar, gikti olarak ve dergi makaleleri seklinde verilecektir.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 1 15

Odev 2 10

Sunum/Juri 1 10

Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 25

Final Sinavi 1 40

Total: 20 100




iS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 28 28

Odev 2 10 20

Sunum/Juriye Hazirlik 1 20 20

Ara Sinavlar/Sozlu 1 30 30

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 47.5 47.5

Toplam is Yiki (saat): 187.5

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERIi (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisi

# PY1 PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7

PY8 PY9 PY10

OC1

0C2

0C3

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek
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