DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Yogun Madde MSN 501 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 7.5

Fizigi

Akademik Birim:

School of Graduate Studies Master of Science in Material Science and Nanotechnology
(Interdisciplinary) (Thesis)

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar None
Ogrenim Dili: ingilizce

Dersin Duzeyi:

YUiksek Lisans

Dersin Koordinatoru:

Bengli OZUGUR UYSAL

Dersin Amaci:

Bu ders, elektronlarin ve iyonlarin yapisini ve davranisini arastiran yogun maddenin fiziksel
Ozelliklerinin (mekanik, elektronik, optik ve manyetik) belirlenmesi icin temel bir algi
kazandirir. Bu dersin bir diger amaci, yogun maddenin modern kavramlarini ve en glincel
konularini tanitan alana yeni baslayanlara rehberlik etmektir.

Dersin icerigi:

Ele alinacak ana konular sunlardir: Katilarin siniflandiriimasi. Harmonik kristaller teorisi.
Fononlar ve fonon dagihm bagintilari. Kristallerde harmonik etkiler. Farkli ortamlarda
fononlar. Yogun maddede temel uyariimalar. Metallerin serbest elektron teorisi. Kristal
kafesler. Karsilikli ve Bravais kafesleri. X-isinlari kirinimi ve kristal yapilarin belirlenmesi.
Optik kafesler ve fotonik kristaller. Periyodik potansiyelde elektron davranisi. Siki baglanma
yaklasimi ve bant yapilari. Metallerde ve Fermi yuzeyinde yari klasik iletkenlik teorisi.
Yalitkanlarin ve yari iletkenlerin dielektrik 6zellikleri. Diamanyetizma, paramanyetizma ve
kuantum manyetizma. Sutperiletkenlik, asiri akiskanlik ve Bose-Einstein yogusmalari.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Kristal yapilara ve simetrilerine asina olmak.

e 2- Fononlarin, diizlemler arasi bosluklarin vb. dagilim bagintilarini hesaplayan
modellerin nasil kullanilacagini 6grenmek

¢ 3- Fonksiyonel malzemelerin 6zelliklerinin ardindaki temel ilkeleri anlayabilecektir.

e 4- Dopingin yari iletkenlerin elektronik 6zellikleri Gzerindeki etkisini agiklayin

e 5- Klasik ve kuantum mekanigi fenomenleri arasindaki etkilesimi anlamak.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler, Odevler, Projeler, Dénem Odevi Sunumu, Sinavlar

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik

1 Katilarin siniflandirilmasi. Kristallerde ilgili materyalin okunmasi
harmonik ve anharmonik etkiler.

2 Fononlar ve fonon dagilim bagintilari. ilgili materyalin okunmasi
Farkli ortamlarda fononlar.

3 Yogun maddede temel uyarilmalar ilgili materyalin okunmasi

4 Metallerin serbest elektron teorisi ilgili materyalin okunmasi

5 Kristal kafesler. Karsilikli ve Bravais ilgili materyalin okunmasi
kafesler

6 Optik kafesler ve fotonik kristaller ilgili materyalin okunmasi

7 Arasinav Yazili ve s6zll sinav hazirligi

8 Diizensiz sistemler, mezoskopik sistemler | ilgili materyalin okunmasi

9 Siki bag yaklasimi ve bant yapilari ilgili materyalin okunmasi

10 Metallerde ve Fermi yiizeyinde yari klasik | ilgili materyalin okunmasi
iletim teorisi

11 Yalitkanlarin ve yari iletkenlerin dielektrik | ilgili materyalin okunmasi

ozellikleri




12

Diamanyetizma, paramanyetizma ve
kuantum manyetizma

ilgili materyalin okunmasi

13 Super iletkenlik, asiri akiskanlik ve Bose ilgili materyalin okunmasi
Einstein Yogusmasi
14 Ogrenci Sunumlari ilgili materyalin okunmasi

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

ISBN-13:978-1107137394

Modern Condensed Matter Physics, Steven M. Girvin, Kun Yang, Cambridge University Press; 1st edition, 2019

DIGER KAYNAKLAR

ilgili akademik makaleler

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 1 15

Odev 2 10

Sunum/Jari 1 10

Ara Sinavlar/S6zlu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 25

Final Sinavi 1 40

Total: 20 100

iS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 28 28

Odev 2 10 20

Sunum/Juriye Hazirhk 1 20 20

Ara Sinavlar/S6zlu 1 30 30

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 47.5 47.5

Toplam is Yuki (saat): 187.5




1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiISKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek


http://www.tcpdf.org

