DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Malzeme MSN 502 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 7.5

Tasarimi ve

innovasyon

Akademik Birim:

Lisansistl Egitim Enstitisi Malzeme Bilimi ve Nanoteknolojide YUksek Lisans
(Disiplinlerarasi) (Tezli)

Ogrenim Turi: Orgiin Egitim
On Kosullar Yok
Ogrenim Dili: ingilizce

Dersin DUzeyi:

YUksek Lisans

Dersin Koordinatéru:

Bengii OZUGUR UYSAL

Dersin Amaci:

Bu ders, nanoyapili malzemelerin altinda yatan fiziksel temele ve bunun muhendislik
sistemlerine uygulanmasina, temel ilkeleri, malzemeleri, dlgim araclarini, Gretim ve
karakterizasyon teknikleri ve uygulamalarini vurgulamaya odaklanir.

Dersin icerigi:

Cihazlar ve makineler icin dogadan ilham alan tasarim drnekleri ve daha iyi (daha basit, daha
kiclk, daha saglam) ¢éztmler. Biyomimetik Kinetik Sistemler. Malzeme Cesitleri ve Secimi.
Mekanik, Optik, Elektrik, Termal, Manyetik Ozellikler. Karbon, grafen ve diger 2B
malzemelerin uygulamalari, yari iletken nanoteller. Dogadan ve cagdas endustriyel
Urtinlerden nanosistem ornekleri. Minyaturlestirmenin sinirlari. Kuantum kavramlari ve
kuantum sinirlama etkisi.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Malzeme biliminin temelini olusturan kavramlar ile temel bilimler arasindaki iliski
hakkinda bilgi sahibi olmak.

e 2- Malzemelerin 6zelliklerini, yapisini ve Uretim sireclerini 6grenmek.

¢ 3- Malzeme secimini ve tasarimi 6grenmek.

e 4- Malzeme bilimi bilgisini kullanma becerisini gelistirmek.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler, Odevler, Projeler, Dénem Odevi Sunumu, Sinavlar

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik
1 Cihazlar ve makineler icin dogadan ilham | ilgili materyalin okunmasi
alan tasarim ornekleri ve daha iyi (daha
basit, daha kiguk, daha saglam)
coézumler.
2 Biyomimetik Kinetik Sistemler ilgili materyalin okunmasi
3 Malzeme Tipleri ve Mekanik Ozellikler ilgili materyalin okunmasi
4 Malzemelerde atom yapilari ve bag tiirleri, | ilgili materyalin okunmasi
Elektronik Bant Teorisi, kuantum
kavramlari
5 Blyume sirasinda difuzyon, buyime ilgili materyalin okunmasi
kinetigi
6 Super 6rgu yapilari, yari iletkenler ilgili materyalin okunmasi
7 Arasinav Yazili ve s6zll sinav hazirligi
8 Metallerin, yar iletkenlerin ve ilgili materyalin okunmasi
dielektriklerin gegirgenlik, yansima ve
sogurma kavramlari.
9 Malzemelerin elektriksel iletkenligi ve ilgili materyalin okunmasi
direnci
10 Karbon nanotupler, grafen ve diger 2B ilgili materyalin okunmasi

malzemeler, yari iletken nanotellerin




uygulamalari.

11 Malzemelerin i1si kapasitesi, isil ilgili materyalin okunmasi
genlesmesi ve isil iletkenligi
12 Malzemelerin manyetik davranisi ilgili materyalin okunmasi
13 mm'den nm dlcegine minyatirlestirmede | ilgili materyalin okunmasi
sistematigi, dogadan ve cagdas
endUstriyel Grlinlerden nanosistem
ornekleri.
14 Ogrenci Sunumlari ilgili materyalin okunmasi

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Emerging Nanotechnologies for Manufacturing (Micro and Nano Technologies) 1st Edition, Wagar Ahmed, M. . Jackson, Mark J
Jackson, William Andrew, 2009.ISBN-10: 0815515839. ISBN-13: 978-0815515838.

DIGER KAYNAKLAR

ilgili akademik makaleler

Nanoscience, V. S. Coker, P. O'Brien, RSC Publishing, Cambridge, UK, 2013 Materials Experience : Fundamentals of Materials and
Design, V. Rognoli, O.Pedgley, E. Karana, Butterworth-Heinemann, Oxford, 2013.
Principles of Materials Science and Engineering, William F. Smith, 3 rd Ed, McGraw-Hill, 2004.
The Materials Science and Thin Films, M. Ohring, Academic Press, 1992.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 1 15

Odev 2 10

Sunum/Jari 1 10

Ara Sinavlar/S6zlu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 25

Final Sinavi 1 40

Total: 20 100

iS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiiki (saat)
Ders Saati 14 3 42
Proje 1 28 28
Odev 2 10 20




Sunum/Juriye Hazirlik 20 20
Ara Sinavlar/S6zIu 30 30
Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 47.5 47.5
Toplam is Yiki (saat): 187.5

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8
OC1 2 2 1 2 2 1
0C2 2 2
0oC3 3 2 2

0C4 2 2 1 2 2 3

Katki Diizeyi: 1 Dusik, 2 Orta, 3 Yluksek
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