DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Aktif ve Pasif MSN 503 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 7.5

Kaplamalar

Akademik Birim:

Lisansistl Egitim Enstitlisi Malzeme Bilimi ve Nanoteknolojide Ylksek Lisans
(Disiplinlerarasi) (Tezli)

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar Yok
Ogrenim Dili: ingilizce

Dersin Duzeyi:

YUiksek Lisans

Dersin Koordinatoru:

SENER OKTIK

Dersin Amaci:

Atmosferik basin¢ta ya da vakum altinda yUzeylere uygulanan her malzeme kaplama olarak
nitelendirilir. ince ve kalin filim terimleri yalnizca uygulanan tabakalarin kalinli§ini degil ayni
zamanda filmlerin blyUme sureglerini, mikro yapilarini, kaplama teknolojilerini igine alsa da
kalin filmlerin tipik kalinlik arahigi 10-25 um olurken ve ince filmlerin kalinhdi genellikle 5um
den daha kacuktar.

MSN 503 “Aktif and Pasif Kaplamlar” dersi, fizik, kimya, matematik ve malzeme alanlarinda
iyi temele sahip dordlinct sinif midhendislik 6grencileri icin tasarlanmistir. Bu ders, ylzeyler
ve ara-yuzeyler, ince ve kalin film biyumesinde adimlar konusunda temel bilimlere girisi,
kristal yapiya sahip olan ve olamayan ince ve kalin filmlerin 6zelliklerini, glincel ince ve kalin
film kaplama teknolojileri ve karektarizasyon yontemleri yaninda surekli bayuyen ince ve
kalin filmlerin aktif ve pasif uygulamalari konularini vermeyi amaclamaktadir.

Dersin icerigi:

MSN 503 dersi ylizey termodinamigi, ylzey enerjisi, atom ve molekillerin ylzeyde
adsorpsiyonu, ylzeyde diflizyon, molekll-molekl, molekil-kaplanan ylizey baglanmalari,
cekirdeklenme, tek atomlarin /molekillerin agregasyonu ve mikro yapi olusumu, yigin (bulk)
icinde degisim ve damar blytmesi konulariyla baslamaktadir. Bu bolimi blylyen ince ve
kaln filmlerin yapisal, mekaniksel, optiksel, elktro-optiksel, elektronik, elektrik, magnetik,
magneto-optik 6zellikleri izlemektedir. Glincel ince ve kalin film kaplama teknolojileri ve
filmlerin bUyUme sirasinda ve sonrasinda karakterizasyon teknikleri gézden gecirilmektedir.
Son bolimde tek yada ¢ok katmanl ince ve kalin filmlerin secilmis aktif ve pasif uygulamalr
olan; asinma direncli kaplamalar, tribolojik kaplamalar, mikro elektronik, optiksel kaplamalar,
veri depolama ortamlari Gzeri kaplamalar (CD,DVD vb..) magnetik ve kryogenik, diz panel
ekranlar, enerji depolama, fotovoltaik, enerji verimliligi, sensorler, biyomedikal, medikal
implantlar gézden gecirilecektir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- YUzeyler ve arayuzeyler konusunda temel bilgileri anlamak

e 2-ince film ve kalin film biiyiime mekanizmalarindaki adimlar konusunda temel
bilgilere sahip olmak

 3-ince film ve kitlesel(bulk) malzemelerin 6zelliklerini ayirtedebilmek

e 4- ince ve kalin film kaplama teknolojilerini gézden gecirmek

e 5- Fonksiyonel ylizeyler ve fonksiyonel kaplamalar konusunda genis anlamda bilgi
edinmek

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders anlatimi/ ve Tartisma Dersleri « 45 dakika icerik dersleri * 45 dakika tartisma seansi ¢
Eszamanli olmayan tartisma gruplari ve gérevler Okuma ve yazma seanslari ¢ Bireysel ve
grup olarak es zamanl ve eszamanl olmayan okuma ve yazma 6devleri, sunum odevleri 2
adet bireysel yazma 6devi 2 adet bireysel PP sunumu Soru/Cevap

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 Giris Derse giris ve Haftalik program
degerlendirme yontemi ve kriterleri

2 Ylzeyler ve arayuzeyler YUzeylerin ve arayuzeylerin atomik ve

molekduler yapisi, ylzey enerjileri ve
kuvvetleri (statik ve dinamik), ylzey
adsorbatlari, ylzey termodinamigi ve
kinetigi, ylzeylerin olusumu ve
Ozelliklerini anlamda kullanilan guncel
analiz teknikleri




ince ve film biyimesinde temel adimlar

Termal baglanma, atomlarin ve
molekdllerin adsorpsiyon (physisorption),
ylzey yayilimi, , molektl-molekil, molekdl-
kaplanan ylzey baglanmalari,
cekirdeklenme, tek atomlarin

/molekdllerin agregasyonu ve mikro yapi
olusumu( tek Kristal, ¢oklu kristal, amorf),
yigin (bulk) icinde degisim ve damar
blUyumesi

Kristalli ve kristalli olmayan katilar &
baglanma mekanizma tipleri

Kristal sistemleri ( Bravais Orgiileri),6rgi
noktalar, atmomlariz yeri, Kristal
geometrisi, kristalli ( tek kristal, coklu
kristal) ve kristalli olamayan (amorf
yapilar, anizotropi. Molekiler baglar,
molekdl olusumu, katilarda atomic
baglanma, iyonik, kovalent, metallic
baglar, Van der Walls baglari, hidrojen
baglar, bag kuvvetleri ve enerjileri

ince ve kalin filmlerin dzellikleri ve
karekterizasyon teknikleri

Yapisal 6zellikler (kalinhk, yogunluk,
topografya, ylzey plrtzIGluga, Kristal
yapl, mikro yapi, kimyasal kompozisyon),
mekaniksel 6zellikler (yapisma, stress,
sertlik) ile birlikte optiksel, elktro-optiksel,
elektronik, elektrik, magnetik, magneto-
optik 6zellikleri

Arayil Degerlendirilmesi: Odevlerin
raporlanmasi , sunumlari ve soru cevap

Arayil Degerlendirilmesi

Kalin Filmler ve Kalin Film Kaplama
Teknolojileri

Kalin film tanimi, kalin film malzemelerin
yapl taslari, kalin film kaplama sureci ve
teknolojileri , kalin film kompozisyonlarinin
bazi 6zelliklerinin gézden gecirilmesi

ince Film Kaplama Teknolojileri:
Solisyon/Ergimis/Yariergimis
Durumundan(Fazindan) Kaplama
Teknolojileri

Solisyon Durumundan Kaplama: Kimysal
ve elktrokimyasal kaplmalar, Sol-gel
Ergimis/Yariergimis Durumdan Kaplamalr:
Lazer, termal pUsktrtme

ince Film Kaplama Teknolojileri : Gaz
(Buhar) Fazindan Kaplama

Gaz (Buhar) Fazindan Kaplamalar: Fiziksel
Buhar Fazindan Kaplama, Kimyasal Buhar
Fazindan Kaplama, iyon
implantasyon,/iyon demeti destekli

10

Foksiyonel Ylizeyler ve Fonksiyonel
Kaplamalar

Tek yada cok katmanli ince ve kalin
filmlerin secilmis aktif ve pasif
uygulamalari olan; asinma direngli
kaplamalar, tribolojik kaplamalar, mikro
elektronik, optiksel kaplamalar, veri
depolama ortamlari Gzeri kaplamalar
(CD,DVD vb..) magnetik ve kryogenik, diz
panel displayler, energy depolama,
fotovoltaik, enerji verimliligi, sensorler,
biyomedikal, medikal implant
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Takim Projeleri

Tek ve cok katmanli ince ve kalin filmlerin
secilmis aktif ve pasif uygulamalari

12

Takim Projeleri

Tek ve ¢ok katmanli ince ve kalin filmlerin
secilmis aktif ve pasif uygulamalari

13

Takim Projeleri

Tek ve cok katmanli ince ve kalin filmlerin
secilmis aktif ve pasif uygulamalar

14

Dersin Degerlendirilmesi ve 6grenim
ciktilan

1) Ylzeyler ve araylzeyler konusunda
temel bilgileri anlamak 2) ince film ve
kaln film bdylime mekanizmalarindaki
adimlar konusunda temel bilgilere sahip
olmak 3) ince film ve kitlesel(bulk)
malzemelerin 6zelliklerini ayirt edebilmek
4) ince ve kalin film kaplama
teknolojilerini gézden gecirmek 5)
Fonksiyonel ylzeyler ve fonksiyonel
kaplamalar konusunda genis anlamda
bilgi edinmek




Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Thin film growth: Physics, materials science and applications, Edited by Zexian Cao, Woodhead Publishing Limited, 2011, SBN
978-1-84569-736-5 (print); ISBN 978-0-85709-329-5 (online)

O’Hayre, Ryan P. Materials kinetics fundamentals : principles, processes, and applications, 2015, Published by John Wiley & Sons,
Inc., Hoboken, New Jersey --

DIGER KAYNAKLAR

Materials Science of Thin Films Deposition and Structure (Second Edition, Milton Ohring 2002 by Academic Press

In Situ Characterization of Thin Film Growth Editors: Gertjan Koster Guus Rijnders , Woodhead Publishing, 2011, Hardcover ISBN:
9781845699345; eBook ISBN: 9780857094957

H.K Pulker Coatings on Glass, Elsevier 1993
D. L. Smith, Thin-Film deposition Principles & Practice, 1995, McGrawHill, Boston

A collection of lecture notes at :http://www.uccs.edu/~tchriste/courses/PHYS549/549lectures/intro.html
Las Positas College «Thin Film Deposition Processes» lecture notes, http://Ipcl.clpccd.cc.ca.us/Ipc/tswain/chaptl4.pdf

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 10

Proje 1 20

Odev 2 10

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler (okuma, 2 20

bireysel calisma vb.)

Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 20

Final Sinavi 1 20

Total: 21 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 30 30

Odev 2 10 20

Sunum/Juriye Hazirhk 2 15 30

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 2 10 20

Ara Sinavlar/S6zlu 1 23 23

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 23 23




Toplam is Yiki (saat): 188

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8
OC1 3 2 1 1 2 2 1 1
0C2 2 3 2 1 2 2 1 1
0C3 2 2 3 1 1 1 3 3
0C4 2 2 3 3 3 3 1 1
0C5 2 2 2 3 3 3 3 2

Katki Duzeyi: 1 DUsuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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