DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Mikro/Nano MSN 511 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 7.5

Robotlarin

Tasarim ve

Karakterizasyon

u

Akademik Birim:

Lisansistl Egitim Enstitlisi Malzeme Bilimi ve Nanoteknolojide Ylksek Lisans
(Disiplinlerarasi) (Tezli)

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar -

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Duzeyi: Lisans

Dersin Koordinatoru:

Ahmet Fatih Tabak

Dersin Amaci:

Bu ders, MEMS/NEMS uygulamalarina odaklanarak Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji YUksek
Lisans Programina kayitli lisanststl 6grencilerine mikro/nano boyutlarda kullanilan robotik
sistemleri 6gretmek igin tasarlanmistir. Dersi tamamlayan 6grenciler, MEMS/NEMS
uygulamalari icin robotik sistemleri analiz edebilecek ve karakterizasyon calismalari
yurutebileceklerdir.

Dersin icerigi:

Mikro Robotla!’m Dinamik Modellenmesi; Temas Modelleme; Cerceve Dénusumleri; Rijit Cisim
Rotasyonlari; lleri ve Ters Kinematik; Mikro Maniptlasyonlar; Mikro Tutucular (Piezoelektrik,
Istya Duyarh); Mikro Cimbizlar (Optik, Akustik, Hidrodinamik); Malzemeler ve Biyouyumluluk

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Bir mikro robotun kinematigini modelleme becerisi

2- Dokunsal temas ve temas kuvvetlerini modelleme becerisi

3- Bir mikro robotun dinamiklerini modelleme becerisi

4- Bir robotun ve/veya bir uc-efektoriin yoriingesini simile etme yetenegi
5- Mikro robot icin uygun malzemeleri secebilme becerisi

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ylz ylUze egitim, uygulamali modelleme, similasyon ve deney egitimleri

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 ilham: Bocekler ve tek hiicreli MATLAB/SIMULINK Online Training
organizmalar

2 Vektér ve Matris islemleri, Kati Cisim Proje # 1 Baslangic
Dinamigi Modellemesine Giris

3 Cerceveler, Cerceve Dondurmeleri,
Homojen Donusumler, Karmasik
Doéndurmeler, Euler Acilar

4 Kinematik Zincirler ve Mobil Robotlar

5 ileri ve Ters Kinematik, Jacobian Matrisleri

6 Acik Kinematik Zincirler icin ileri Dinamik Proje # 2 Baslangig
Modellemeye Giris

7 Esnek Yapilar ve Akiskan-Elastik Cisim
Etkilesimi

8 Dokunsal Temasli Mikromanipulasyon:
Mikro Tutucular ve Mikro Kinematik
Zincirler

9 Mikro Robotikte Manyetik ve Akis

Alanlarinin Kullanimi




10

Mobil Mikro Robotik igin Dinamik
Modellemeye Giris

Proje # 3 Baslangig

Giris

11 Temassiz Mikromanipulasyon: Mikro
Cimbiz Sistemleri
12 Temas/Carpisma Tahmini icin Yortnge
Simuasyonlari
13 Biyouyumluluk: Mikro Robotik icin
Malzemeler ve Uretim Teknikleri
14 Biyomedikal Mikro Robotik Uygulamalara Final Projesi Baslangig

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

978-3-642-36390-0

1) Micro-Nanorobotic Manipulation Systems and Their Applications. T. Fukuda, F. Arai, M. Nakajima, Springer, 2013. ISBN:

2) Robot Dynamics and Control. Mark W. Spong, M. Vidyasagar, John Wiley & Sons, 1989. ISBN: 0-471-61243-X

DIGER KAYNAKLAR

1) Nanotechnology for Hematology, Blood Transfusion, and Artificial Blood, 1st Edition.

A. Denizli, T. A. Nguyen, R. Mariappan, M. Alam, K. Rahman, Eds., Elsevier Academic Press, 2022. ISBN: 978-0-128-23971-1
2) Handbook of Biomechatronics, 1st Edition. J. Segqil, Ed, Elsevier Academic Press, 2019. ISBN:

978-0-12-812539-7

3) Foundation of Nanomechanics: From Solid-State Theory to Device Applications, A.N. Cleland, Springer, 2003. ISBN:

3-540-43661-8

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 3 60

Final Sinavi 1 40

Total: 18 100

iS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 3 33 99

Final Sinavi 1 46.5 46.5

Toplam is Yiki (saat): 187.5




1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiISKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek
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