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Bu ders 0grencilerin yari iletken aygit tGretim teknolojilerine elektronik malzemelerin giris
duzeyinde yUzeyleri ve araylzeyleriyle ilgili temel teorik ve deneysel bilgilerin verilmesi
amaciyla tasarlanmistir.

Dersin icerigi:

MSN 526 dersi yuzeyler ve ara ylzeylerde atomik ve molekuler yapilari tanimlayan teorilerin
ve temel kavramlarin yaninda farkl tir ara ylUzeylerin anlasiilmasinda kullanilan giincel analiz
tekniklerinin uygulanmasini ele almaktadir. Birinci kisimda; maddelerin kati ylzey ve ara
yuzeyleri, farkli temiz ytzeylerin mikroskobik yapisi ve bulk kristalden yUzeylerin olusumu,
gaz yuzey etkilesim sureci, fiziksel ve kimyasal adsorbtion, ¢ekirdeklenme, damar bayumesi
ve ara ylUzey olusumu, ylzey ve yapl, adsorbant tabakalar ve dizenli absorbant yapi
kavramlarina genel bir giris verilmektedir. ikinci bélim, metal- metal, metal-yariiletken,
yariiletken-yariiletken, metal-molekdl, molekdllerin ylzeyde kendiliginden diizenlenmesi
kavramlarini icermektedir. Uclincii bolim ylizey ve araylizey analizlerinde giincel ydntemleri
ve aygitlardan 6ne cikan teknikler verilmektedir. Dérdincu bdlum ylzeyler, araylzeyler ve
ionlarin modifikasyonun anlasiimasinin tarihsel olarak yari iletken aygin Gretimindei bilim
teknoloji ve endustriye olan etkisini 6zetlemektedir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- 1) YUzeyler ve arayuzeyleriin atomik ve molekuler yapilari ile ilgili temel
kavramlara ve teorilere sahip olmak

e 2-2) Ylzey yapilari tzerinde olusan tabaklarin sekillenmesi ve blylimesini kontrol
eden mekanizmalari kavramak

e 3- 3) YUzey ve araylzey analizlerinde en ¢ok kullanilan giincel metod ve aygitlarla
konusun-da bilgi sahibi olmak

e 4- 4) Yariiletken islemede ve elektronik aygit tasariminda ylzey ve arayluzey
arastirmalarinin kapsamini kavrama

e 5-5) Ylzeyler araylzeyler ve onlarin modifikasyonlarinin yariiletken aygit Gretiminde
bilimsel teknolojik ve endustriyel gelismelere etkisi anlama

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders anlatimi/ ve Tartisma Dersleri @ 45 dakika igerik dersleri @ 45 dakika tartisma seansi @
Eszamanli olmayan tartisma gruplari ve gérevler Okuma ve yazma seanslari @ Bireysel ve
grup olarak es zamanli ve eszamanli olmayan okuma ve yazma 6devle-ri, sunum 6devleri 2
adet bireysel yazma 6devi 2 adet bireysel PP sunumu Soru/Cevap

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 Giris Derse giris ve Haftalik program
degerlendirme yontemi ve kriterleri

2 Atomik baglanma, kristal yapi, ylzeylerin | Atomik baglanma ve molekdler baglar,

kristalografik gésterimi ve yapisal kusurlar [ bag kuvvetleri ve enerjileri, Kristal

sistemleri ve Bravais Orguleri, kristal
geometri, kristalli ve amorf yapilar, kristal
kusurlari

3 Ylzey, araylzey enerijileri ve ylzey, Yuzey enerjileri ve kuvvetleri (static ve

dinamik), ylzey adsorbantlari, ylzey
termodinamigi ve kinetigi, ylzeylerin
olusumu ve ylzey ve arayuzey durumlarin

arayuzey durumlari




olusumu.

ciktilan

4 Farkli tip temiz ylzeylerin atomic ve Temiz Kristal yuzeylerinde olusan atomik
molekduler yapisi yapilarin gézden gegirilmesi
5 Kati-kati elektronik malzeme arayUzeyleri, | Kati-kati elektronik malzeme arayuzeyleri,
faz sinirlari, damar sinirlari, araytizey faz sinirlari, damar sinirlari, araytizey
enerjileri, ara ylzey durumlari enerjileri, ara ylzey durumlari
6 Ylzey ve araylzey analizleri iletken, yariletken, yalitkan ve
nanoyapida elektronik malzemelerin
ylUzey ve araylzeylerinin elektronik,
optiksel, kimyasal ve yapisal analizleride
cok kullanilan guncel metot, teknoloji ve
aygitlar
7 Ara yil degerlendirmesi: Sunumlar ve kisa | Ara yil degerlendirmesi
soru/cevap
8 Temel ince film blyime mekanizmalari Kinetik prosesler, termodinamik prosesler
9 Elektronik malzemelerin araylzeylerinde Farkli elektronik malzemelerin
difizyon, arayuzey dengeleri ve araylzey | araylUzeylerinin siniflandiriimasina giris;
kompozisyonlari
10 inorganik elektronik malzemelerin inorganik iletken-iletken, iletken-
arayuzeyleri yariiletken,iletken-yalitkan, yariiletken-
yariiletken, yariiletken yalitkan- yalitkan-
yalitkan elektronik malzeme arayulzeyleri
ve fonksiyonlari
11 Hibrit inorganik-organik malzemelerin Hibrit inorganik-organik iletken-iletken,
arayulzeyler iletken-yariiletken,iletken-yahtkan,
yariiletken-yariiletken, yariiletken
yalitkan- yalitkan-yalitkan elektronik
malzeme arayuzeyleri ve fonksiyonlari
12 Organik elektronik malzemelerin Organik-organik iletken-iletken, iletken-
arayUlzeyleri yariiletken,iletken-yalitkan, yariiletken-
yariiletken, yariiletken yalitkan- yaltkan-
yalitkan elektronik malzeme arayuzeyleri
ve fonksiyonlari
13 Elektronik aygit tasariminda elektronik Elektronik malzeme ylizey ve araylizey
malzemelerin ylzeyleri ve araylzeyleri ve | arastirmalarinda glincel durum ve gelecek
yariiletken aygin Uretim teknolojilerinin kusak yuzey ve araylzeyler. Yari iletken
gbzden gegirilmesi aygit Uretiminde problemler ve egilimler
14 Dersin Degerlendirilmesi ve 6grenim 1) YlUzeyler ve araytizeyleriin atomik ve

molekdler yapilari ile ilgili temel
kavramlara ve teorilere sahip olmak
2)Ylzey yapilari Gzerinde olusan
tabaklarin sekillenmesi ve bliylimesini
kontrol eden mekanizmalari kavramak
3)Ylzey ve araylizey analizlerinde en ¢ok
kullanilan guncel metod ve aygitlarla ko-
nusunda bilgi sahibi olmak 4)Yariiletken
islemede ve elektronik aygit tasariminda
ylzey ve araylzey arastirma-larinin
kapsamini kavrama 5) YlUzeyler
arayUlzeyler ve onlarin modifikasyonlarinin
yariiletken aygit Gretiminde bi-limsel
teknolojiki ve endUstriyel gelismelere
etkisi anlama

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.
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DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 10

Proje 1 20

Odev 2 10

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler (okuma, 2 20

bireysel calisma vb.)

Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 20

Final Sinavi 1 20

Total: 21 100

iS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 30 30

Odev 2 10 20

Sunum/Juriye Hazirhk 2 15 30

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 2 10 20

Ara Sinavlar/S6zlu 1 23 23

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 23 23

Toplam is Yiki (saat): 188

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKIiSi
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Katki Duizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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