DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Yapisal Biyoloji MBG 408 Bahar 03+00+00 Zorunlu 3 5

Metodlari

Akademik Birim:

Molekdler Biyoloji ve Genetik

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Ogrencilerden sunlari yapmalari beklenmektedir:

1. Hesaplamali yapisal biyolojinin ve biyoenformatiklerin mevcut durumu hakkinda bilgi
sahibi olmak. Deneysel protein yapi tahmini metodlarini kavramak.

2. Biyoenformatikte optimizasyon icin ek 6zellikleri simlilasyona entegre etmeyi 6grenmek
3. Gelismis simulasyon tekniklerinde deneyim kazanmak

4. Kuresel ve membran proteinlerinin yapisal 6zelliklerinde farklliklarin anlasiimasi ve bu
biligilerin protein yapi tahmin araglarina dahil edilmesi.

Dersin icerigi:

Bu ders, protein katlanmasi ve yapisi teorisine dayanan MBG318 dersinin temelleri Gzerine
kurulmustur. Burada daha ¢ok yapisal biyolojinin hesaplama ve uygulama yénu, homoloji
modelleme, ab initio modelleme ve molekuler dinamik, molekiler mekanik, Monte Carlo
molekduler similasyon yontemleri gibi farkli hesaplama teknikleri kullanilarak incelenecektir.
Cryo-EM veya Kuguk Acili X-Isin Sacilimi (SAXS) gibi deneysel bilgilerin simulasyona yapisal
Ozellikler olarak dahil edilmesi ve optimize edilmesi, dersin ikinci 6nemli modulu olacaktir.
Son olarak membran proteinleri, iyon kanallari ve reseptorlerin spesifik yapisal 6zellikleri
tartisilacaktir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Protein yapi tahmini icin gelistirilen deneysel teknikleri kavrayabilme.

e 2- Gelismis simulasyon teknikleri anlayabilme ve kullanabilme.

e 3- Deneysel verilerin proteini yap! tahmini hesaplamalarina dahil edilmesinin
metodlarini kavrayabilme.

e 4- Membran proteinleri, iyon kanallari ve membran tasiyicilarinin calisma
mekanizmalarini kavrayabilme.

e 5- Hesaplamali yapisal biyoloji ve biyoinformatik alanindaki ilerlemeleri takip
edebilme.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ogrenciler, SAXS, EM ve NMA gibi metotlari uygulamalari tizerine calisacaktir. Buna ek
olarak, her 6grenci, biyoenformatikte gelismeler konusunda secilen konularda kisa bir 6zetce
hazirlayacak ve bu calismalarini sinifa sunacaktir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 Derse Giris ve Protein Yapi Ozelliklerinin Okuma
Kisa bir Tekrari

2 “Small Angle X-Ray Scattering” Okuma

3 “Small Angle X-Ray Scattering” Okuma

4 “Cryo-Electron Microscopy” Goérunttileme | Okuma
Teknikleri

5 “Cryo-Electron Microscopy” GorlUntileme | Okuma
Teknikleri

6 Deneysel Metodlar Genel bir Tekrar Okuma

7 X-Ray yapilarini Cryo-EM Haritalari Okuma
Yerlestirme: (HANDS-ON PROJECT)

8 “Flexible Fitting” ile Cryo-EM Haritalar Okuma




9 SAXS Profilleri ile Modelleme Okuma

10 SAXS Profilleri ile Modelleme Okuma
11 Membran Proteinleri Okuma
12 iyon kanallar ve pompalari Okuma
13 Membran Proteinleri Simulasyonlari ( Okuma

Tutorial with NAMD)

14 Final Sinavi Okuma

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

¢ Molecular Modelling: Principles and Applications. Andrew Leach; Prentice Hall; 2nd edition, 2001
* Proteins: Structure and Function. David Whitford; Wiley, 1st edition, 2005
* lon Channels of Excitable Membranes (3rd Edition) (01 July 2001) by Bertil Hille

DIGER KAYNAKLAR

e Minor DL. The Neurobiologist’'s Guide to Structural Biology: A Primer on Why Macromolecular Structure Matters and How to
Evaluate Structural Data. Neuron. 2007;54(4):511-533.

e G.F.Schréder, A.T.Brunger, and M.Levitt 'Combining Efficient Conformational Sampling with a Deformable Elastic Network Model
Facilitates Structure Refinement at Low Resolution' Structure, Vol 15, 1630-1641 (2007)

* K. Wozniak, G.F. Schréder, H. Grubmuller, C.A.M. Seidel, F. Oesterhelt. PNAS (2008) 105(47):18337-18342

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilm 14 10

Proje 2 40

Sunum/Juri 1 10

Final Sinavi 1 40

Total: 18 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 2 30 60

Final Sinavi 1 23 23

Toplam is Yuki (saat): 125




1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiISKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek
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