DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)

Kuantum CMPE 405 GUz-Bahar 03+00+00 Secmeli 3 8

Hesaplamaya

Giris

Akademik Birim:

Bilgisayar MUhendisligi B6limu, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Duzeyi: Lisans

Dersin Koordinatoru:

Ozkan Karabacak

Dersin Amaci:

Bu derste, kuantum fiziginin yasalarina dayanan ve modern yontemlerle uygulanabilen
kuantum algoritmalarina giris yapilmasi hedeflenmektedir. Dersin sonunda 6grencilerin,
kuantum hesaplamanin klasik hesaplamaya nazaran avantajlarini ve dezavantajlarini
degerlendirebilmeleri beklenmektedir.

Dersin icerigi:

Kuantum sistemlerine giris, kompleks sayilar, kompleks vektér uzaylari, i¢ carpim,matris
cebri, kibit ve Bloch kuresi, tek kubitli kuantum kapilari, cok kubitli kuantum kapilari,
dolasikhlik, Deutsch algoritmasi, kuantum hata dizeltme, NISQ algoritmalari

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Kuantum sistemlerinin analizinde kullanilan matematiksel islemleri anlayabilme

e 2- Klasik hesaplamaya kiyasla kuantum hesaplamanin avantajlarini ve
dezavantajlarini anlayabilme

e 3- Temel kombinatoryal problemleri cézmek igin kuantum devreleri ve kuantum
kodlari tasarlayabilme

e 4- Kuantum algoritmalarini uygulamak icin modern dijital araglarn kullanabilme

e 5- Kuantum islemlerinin kriptografi Gzerindeki sonuclarini anlayabilme

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders, problem ¢6zme, kod yazma.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik

1 GUnUmuz kuantum hesaplama Nielsen&Chuang'in kitabindan giris
teknolojilerine giris bolumUnUn okunmasi

2 Superpozisyon ve 6lguim Boélim 2.2 ve 2.3, Wong

3 Bloch ktresi Bolim 2.4, Wong

4 Tek kubitli kapilar ve devreler Boélim 2.6 ve 2.7, Wong

5 Dogrusal Cebir Bolim 3

6 Dolasikhk B6lim 4.2 ve 4.3

7 Evrensel kuantum kapilari Boélim 4.4, 4.5 ve 4.6

8 Kuantum hata Dlzeltme Bolum 4.7

9 Kuantum programlama Boélam 5

10 Bell esitsizlikleri B6lim 6.1 ve 6.2

11 Super yogun kodlama B6lim 6.3 ve 6.4

12 Kuantum teleportasyon Bolim 6.5

13 Kuantum algoritmalari Boélim 7.3 ve 7.7

14 Kuantum Algoritmalar Boélum 7.8, 7.9 ve 7.10




Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Wong T.G., Introduction to Classical and Quantum Computing

DIGER KAYNAKLAR

York, 2008.

Scientific, 2008.

Michael A. Nielsen ve Isaac L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University Press, Cambridge,
2009. Noson S. Yanofsky and Mirco A. Mannucci, Quantum Computing For Computer Scientists, Cambridge University Press, New

Benenti G., Casati, G. and Strini G., "Principles of Quantum Computation and Information Volume 1: Basic Concepts", World

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Odev 4 40

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 3 30

Final Sinavi 1 30

Total: 8 100

IS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Odev 4 10 40

Ara Sinavlar/SézIu 3 20 60

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 30 30

Ogrencilerin Etkin oldugu Sinif | 14 2 28

Disi Calismalar

Toplam is Yiki (saat): 200

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSi

# PY1 PY2

PY3

PY4

PY5

PY6 PY7

PY8

PY9 PY10 PY11




OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Diizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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