DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Katihal Fizigi PH 224 Guz 03+00+00 Secmeli 3 6

Akademik Birim:

Fizik Yandal Programi

Ogrenim Turi: Orgiin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin DUzeyi: Lisans

Dersin Koordinatéru:

Dersin Amaci:

Kati malzemede elektronlarin ve iyonlarin davranislariyla birlikte kati yapinin katinin fiziksel
6zelliklerini (mekanik, elektronik, optik ve manyetik) nasil belirledikleri hakkinda temel bir
giris vermek. lleri seviyede yogun madde fizigi dersi icin saglam bir altyapiy! olusturmak.

Dersin icerigi:

Atomlar arasi kuvvetler, baglanma ve kristal yapilar, Kristallerde Kirinimlar, kristal yapinin
belirlenmesi, Orgii Titresimleri: Termal, Akustik ve Optik Ozellikler, Metaller: Serbest Elektron
Modeli, Katilarda Enerji Bantlari: yaklasik serbest elektron teorisi ve siki baglanma
yaklasikhigi, Yari iletkenler

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Kristal yapilar 6rgi ve birim hiicre baglaminda tanimlama ve ilgili yapinin
baglanma enerjisini hesaplama

e 2- Kristal yapida kirinim olaylarini anlayabilme ve malzemenin kristal yapisini
belirleyebilme

 3- Orgli titresim kiplerinin kollektif dogasini anlama ve malzemenin isil 6zelliklerini bu
titresimlerle iliskilendirebilme, becerisi.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler, donem ortasi yazili ve s6zlU sinav, ddnem sonu yazili ve s6zlu sinav, kisa sinavlar ve
Oddevler

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular On Hazirhik

1

Kristal yapi: Temel Kristalografi, Kristal ilgili materyalin okunmasi
Orgu ve yapi birimi, kristal dizlemleri ve
dogrultular

Ornek kristal yapilar: Kiibik ve siki paket ilgili materyalin okunmasi
yapilar, Wigner-Seitz hucresi

Kristallerdeki Kirlnimlar: Bragg ve von ilgili materyalin okunmasi
Laue cikarimlari, ters 6rgu, Brillouin alani

Kristallerdeki Kirinimlar: Geometrik ve ilgili materyalin okunmasi
orgu yapi faktort hesaplamalari

Atomlar arasi kuvvetler, Van-der-Waals, ilgili materyalin okunmasi
lyonik, Kovalent, Metalik baglanmalar,
Madelung Enerji

Salinim kipleri, fononlar, titresimlerden ilgili materyalin okunmasi
kaynaklanan isi sigasi, fonon durum
yogunlugu, Debye ve Einstein
yaklasikliklari

Harmonik olmayan etkiler: isisal Yazili ve s6zll sinav hazirligi
genlesme. Fononlarla isi iletimi

Metallerde serbest elektronlar: Serbest ilgili materyalin okunmasi
Elektron Modeli, Serbest elektron gazinin
taban durumu, sonlu sicaklikta serbest
elektron gazi, serbest elektron gazinin isi
sigasl

iletim Elektronlarinin Tasinma Ozellikleri: | ilgili materyalin okunmasi




Elektronlarin hareket denklemi, Elektriksel
iletkenlik,

10

Isil iletkenlik ve Wiedeman-Franz yasasi,
Hall olayi

ilgili materyalin okunmasi

11

Enerji Bantlari: Periyodik Orgii
Potansiyelinin Etkisi, Yaklasik serbest
elektron teorisi; Metal, yalitkan ve
yariiletken siniflandiriimasi

ilgili materyalin okunmasi

12

Enerji Bantlari: Siki baglanma yaklasikligi
ve diger bant yapisi hesaplama
yOntemleri, bant yapisinin deneysel 6lgim
yontemler

ilgili materyalin okunmasi

13

Fermi ylzeyleri, Bloch elektronu, Elektrik
alan icinde elektron dinamigi, bant yapisi
etkin kutleleri

ilgili materyalin okunmasi

14

Yari iletkenlere giris: elektron ve desik,
katkisiz ve katkil yariiletkenler, tasiyici
konsantrasyonlari

ilgili materyalin okunmasi

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Introduction to Solid State Physics/ Charles Kittel- 8th ed. John Wiley and Sons Inc, 2005.

DIGER KAYNAKLAR

Elementary Solid State Physics/ M. A. Omar, Addison-Wesley Pub. Co., 1993.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Odev 10 20

Ara Sinavlar/SozIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 6 60

Final Sinavi 1 20

Total: 31 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Odev 10 3 30

Ara Sinavlar/So6zIu 6 8 48

Sinavlar/Kisa Sinavlar




Final Sinavi

30

30

Toplam is Yiki (saat):

150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKiSi

#

PY1

PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7

PY8

PY9

PY10

PY11l

OC1

0C2

0C3

Katki Duzeyi: 1 DUsuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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