DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Fotovoltaik GE 211 Glz 03+00+00 Secmeli 3 5

Enerji Cevirimi
ve Nanoteknoloji

Akademik Birim:

MUhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Duzeyi: Lisans

Dersin Koordinatoru:

Dersin Amaci:

Fotovoltaik Enerji Cevirimi ve Nanoteknoloji dersi, malzemelerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin nano boyutlarda uygulanmasi yoluyla fotovoltaik ¢evirimin verimliliginin glincel
limitler 6tesinde, daha kararl ve distuk maliyetlerle artirilabilmesine yonelik nanoteknolojinin
kavram ve teorilerini vermek amaciyla tasarlanmistir.

Dersin icerigi:

Fotovoltaik Enerji Cevirimi ve Nanoteknoloji, GEXXX dersi fotovoltaik enerji cevriminde
guncel taleplere cevap veren nanoteknoloji uygulamalarina odaklanmaktadir. Ders birinci
bolimu fotovoltaik enerji gceviriminde temel bilim ve teknolojiler ve tarihsel gelisimleri ile
baslamaktadir. ikinci béliimde birinci kusaktan dérdiincii kusaga kadar fotovoltaik
malzemeler ve teknolojilerin kategorileri tartisiimaktadir. Uglincii béliim nanoyapidaki
inorganik ve organik malzemeleri ve 6zelliklerini vermektedir. Dérdinci bélum, bulk- organik
nanokompozit fotovoltaik gézeler (hucreler), nanoyapida organik fotovoltraik goézeler,
kuantum kuyusu g6zeler, nano-tel gbzeler, kuantum nokta gdzeler ile birlikte solar spektrum
cevirimi icin kuantum noktalar ile nano plazmotik konulariniele alip fotovoltaik ¢evirimde
nano boyut fizigi ile islemektedir. Besinci ve son b6lim nanoyapil fotovoltaik gézelerin
islenmesini ve Uretimini 6zetlemektedir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Fotovoltaik malzemeler ve fotovoltaik enerji cevirim teknolojilerini tanimlayan
temel kavram ve teorilere sahip olmak

e 2- Nanoyapili inorganik ve organik malzeme 6zelliklerini ve nanoteknolojiyi kavramak

¢ 3- Nanoboyutta fotovoltaik enerji dontisimuUuni inorganik ve organik goézelerde
anlamak

¢ 4- Nanoyapih fotovoltaik gdze proseslerini ve Uretimini 6grenmek

¢ 5- Nanoyapil fotovoltaik aygitlarin fotovoltaik deger zincirinin gelismesindeki etkisini
anlamak

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders anlatimi/ ve Tartisma Dersleri @ 45 dakika icerik dersleri @ 45 dakika tartisma seansi @
Eszamanli olmayan tartisma gruplari ve gorevler Okuma ve yazma seanslari @ Bireysel ve
grup olarak es zamanli ve eszamanli olmayan okuma ve yazma ddevleri, sunum dédevleri 2
adet bireysel yazma 0devi 2 adet bireysel PP sunumu Soru/Cevap

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik
1 Giris Derse giris ve Haftalik program
degerlendirme yontemi ve kriterleri
2 Fotovoltaik malzemeler ve fotovoltaik Fotovoltaik enerji ceviriminde temel bilim
enerji cevirimi ve teknolojiler ve onlarin tarihsel
3 GUnes go6zelerinin gelisimde bilim, GUnes gozelerinde bilimsel, teknolojik ve
teknoloji ve endustri endustriyel ilerlemeler ve bunlarin
iliskilerin fotovoltaik sektorinin
gelisimdeki 6nemi ve tarihsel rolt
4 Fotovoltaik malzemelerin ve Birinci kusaktan dordinci kusaga
teknolojilerinin belirgin kategorileri fotovoltaik malzemelerin ve teknolojilerin
belirgin kategorileri
5 Nanobilimde kavram ve teorilerinl Nanobilimde kavram ve teorilerinl tarihsel

gelisimine kisa tarihsel 6zet gelisimi




Nanoyapidaki inorganik ve organik
malzemelerin 6zelliklerin

Nanoyapidaki inorganik ve organik
malzemelerin 6zelliklerin

ciktilan

7 Ara yil degerlendirmesi: Sunumlar ve kisa
soru/cevap
8 Birinci kusak glines gozelerinde Tek kristal ve ¢ok kristal silisyum dilim
nanoteknoloji uygulamalar tabanh glines g6zelinde nanoteknoloji
uygulamalari
9 ikinci kusak glines gdzelerinde Amord silisyum (a-Si) ve mikrokristal
nanoteknoloji uygulamalari silisyum (uc-Si), kadmiyum telldr,
kadmiyum sulfar (CdTe/CdS) ve bakir
indium galyum selenid ( Cu(In, Ga)Se2)
ince film glines gozeleri ve nano teknoloji
uygulamalari
10 Uclincii ve dérdiinci kusak gines Solusyonsan buylutme islemlerine dayali
gozelerinde nanoteknoloji uygulamalari 0zgln malzeme ve goze tasarimlarinda
fizikteki temel kavramlardan; ¢oklu enerji
duzeyleri, yuksek enerjili fotonlardan
coklu taslyici cifti elde etme, ¢oklu distk
enerji fotonlariyla tasiyici cifti elde teme
degerlendiren nanoteknoloji uygulamalari
11 Nano boyutta bulk inorganik Nanoboyutta bulk inorganik nanokompozit
nanokompozit fotovoltaik gézelerin gtincel | fotovoltaik gozelerin glincel durumunu
durumu icin secilmis literattr
12 Nanoyapili organik glines gozelerinin Nanoyapili organik glines gozelerinin
guncel durumu guncel durumu ile ilgili glncel literatir
13 Kuantum kuyusu glines gozeleri, nano-tel | Kuantum kuyusu guines goézeleri, nanotel
glnes gozeleri, kuantum nokta gtines glnes gozeleri, kuantum nokta gtines
gozeleri gozeleri ile ilgili glncel literatlr
14 Dersin Degerlendirilmesi ve 6grenim 1) Fotovoltaik malzemeler ve fotovoltaik

enerji gevirim teknolojilerini tanimlayan
temel kavram ve teorilere sahip olmak 2)
Nanoyaplili inorganik ve organik malzeme
Ozelliklerini ve nanoteknolojiyi kavramak
3) Nanoboyutta fotovoltaik enerji
donlsumunu inorganik ve organik
gozelerde anlamak 4) Nanoyapili
fotovoltaik gdze prosesslerini ve Uretimini
6grenmek 5) Nanoyapili fotovoltaik
aygitlarin fotovoltaik deger zincirinin
gelismesindeki etkisini anlamak

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Nanotechnology for Photovoltaics,By Loucas Tsakalakos CRC Press 2019 ISBN 9780367384357

Solar Cell Nanotechnology Atul Tiwari (Editor), Rabah Boukherroub (Editor), Maheshwar Sharon (Editor) , Wiley 2013

ISBN: 978-1-118-84578-3 September 2013

Introduction to Nano: Basics to Nanoscience and Nanotechnology (Engineering Materials) Paperback by Amretashis Sengupta
(Editor), Chandan Kumar Sarkar (Editor) (2016 Springer

DIGER KAYNAKLAR

Photovoltaics: Nanomaterials for Photovoltaic Conversion
Abdelilah Slaoui,Daniel Lincot,Jean Francois Guillemoles,Ludovic Escoubas Book Editor(s):Prof. Baldev Raj,Prof. Marcel Van de
Voorde,Yashwant Mahajan Dr.

First published: 01 February 2017 https://doi.org/10.1002/9783527696109.ch6




DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 10

Proje 1 20

Odev 2 10

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler (okuma, 2 20

bireysel calisma vb.)

Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 1 20

Final Sinavi 1 20

Total: 21 100

iS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siresi (saat) Toplam is Yiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 15 15

Odev 2 7.5 15

Sunum/Juriye Hazirhk 2 10 20

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 2 5 10

Ara Sinavlar/S6zlu 1 10 10

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 20 20

Toplam is Yiki (saat): 132

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKIiSi

# PY1 PY2 PY3

PY4

PY5

PY6 PY7

PY8 PY9 PY10 PY11l

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Diizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yuksek
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