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Dersin Amaci:

Kuantum dislince teknigi, kuantum yasam koclugu ve kuantum iyilesme terapileri gibi
terimler ginimuz yazil ve gorsel medyasinda giderek daha sik karsimiza ¢ikmakta ve genis
bir ilgi gérmektedir. Ancak, bu terimlerle ifade edilen slreclerin bilimsel bir temele dayanip
dayanmadigi 6nemli bir sorudur. Bu dersin éncelikli amaci, 6drencilerde bu soruyu sorma
farkindahgini uyandirmak ve ardindan bu sorunun yanitini merak etmelerini saglamaktir.

Dersin bir diger 6nemli amaci ise bu meraki daha da derinlestirerek su temel soruya
yonlendirmektir: Kuantum fiziginin temel kavramlari, biyolojik gercekligimiz hakkinda bizlere
yeni ve anlamli bilgiler sunabilir mi?

Son olarak, dersin nihai hedefi, 6grencilerle birlikte kuantum biyolojisi biliminin ne oldugu ve
ne olmadigi Uzerine kapsamli bir tartisma yuratmektir. Bu tartisma, sdzde bilimsel yazil ve
gorsel iceriklerden populer bilim yayinlarina ve oradan bilimsel literattre kadar uzanan genis
bir gercevede ele alinacak ve ilgili sorulara birlikte yanit aranmaya galisilacaktir.

Dersin icerigi:

Modul 1: Kuantum Biyolojisinde S6zde Bilimle Karsilasma

« Sozde Bilimsel iddialara Giris: Kuantum diisiinme teknikleri, kuantum yasam koglugu ve
kuantum iyilesme terapileri gibi populer terimleri kesfetmek.

* Elestirel DUsunme Becerileri: S6zde bilimi tanima ve onu gegerli bilimsel kavramlardan
ayirma yollari.

* Vaka Calismalari: Belirli s6zde bilimsel iddialarin analizi ve neden bilimsel incelemeyi
gecemedikleri.

« interaktif Tartisma: Ogrencilerin medya ya da kisisel deneyimlerinde karsilastiklari s6zde
bilimsel icerik drneklerini paylasmalari.

Modul 2: Kuantum Fiziginin Temelleri

» Fizik Kipln{n insasi: Kuantum fiziginin fizigin genel cercevesindeki yerini kavramsal bir
diuzeyde anlamak.

o Klasik Fizikten Newtoncu Yercekimine: Makroskobik sistemleri ve gliindelik olgular
tanimlamak.

o Klasik Fizikten Ozel Gérelilige: Yiiksek hizlarda géreli zaman ve dinamik nedensel yapilarin
kesfi.

o Klasik Fizikten Kuantum Mekanigine: Mikroskobik 6lcekteki kayis.

o Geri Kalan Kdseleri Baglamak:

[ Genel Gorelilik: Hizli ve agir sistemlerin fizigi.

0 Kuantum Alan Teorisi: Hizli ve kiiglk sistemlerin fizigi.

[0 Her Seyin Teorisi: Kuantum mekanigi ve genel goreliligi uzlastirmaya ¢alisan birlesik bir
teorinin devam eden arayisi.

* Kuantum Mekaniginin Temel Kavramlari: Kuantum mekanigi temellerinin kavramsal kesfi.
Kavram Kimesi 1:

o Ayrik Enerji Seviyeleri: Surekliligin klasik anlayisina meydan okuyus.

o Dalga-Parcacik ikiligi: Dalgalar ve parcaciklar arasindaki sinirlarin silinisi.

o Kuantum Tunelleme: Klasik enerji duvarlarinin icinden gegis.

o Kuantum Spin: Klasik karsiligi olmayan icrek bir kuantum ézelligi.

Kavram Kimesi 2:

0 Kuantum Superpozisyon: “Ya orda ya da burada” yerine “hem orada hem burada” olan
durumlar.

o Kuantum Dolasiklik: Klasik ayrilabilirlige meydan okuyan anlik korelasyonlar.

« interaktif Tartisma: Kuantum mekanigi ve géreliligin, klasik fizikten hem muhafazakar hem
de radikal sekillerde nasil saptigini tartismak ve radikal sapmalarin kesisim noktasini hayal
etmek.

Modul 3: Kimyasal Baglar ve Molekduler Yapi
e Interaktif Tartisma: Kuantum disiinme tekniklerinin, kuantum yasam koglugunun ve
kuantum iyilesme terapilerinin herhangi bir bilimsel gegerliligi olup olmadigini




degerlendirmek.

* Bir Kuantum Siperpozisyon Olgusu Olarak Kimyasal Baglanma: Kuantum
stperpozisyonunun kimyasal baglarin olusumunu ve kirilmasini tam olarak anlamak igin ne
kadar 6nemli oldugunu anlamak. Molekuler orbitalleri, hibritlesme ve rezonans kavramlarina
giris.

* Yapi Fonksiyonu Belirler: Su, lipidler, proteinler ve nukleik asitler gibi molekullerin dinamik
kimyasal yapilarin 6zgll biyolojik islevlerini nasil etkiledigini arastirmak.

« interaktif Tartisma: Kuantum mekaniginin biyolojik diinyaya yeni ve anlamli bir bakis acisi
sunup sunmadigini degerlendirmek.

Modul 4: Kuantum Biyolojisi

* Enzim Katalizi: Kuantum dolasiklik enzimlerin daha verimli galismasina nasil yardimci
olabilir?

* DNA Replikasyonu: Kuantum ttinelleme, genetik materyalimizin kopyalanmasi sirasinda
mutasyonlara yol agabilir mi?

e Manyetik Duyum: Kuantum spinler gocmen kuslarin Dinya'nin manyetik alanini
algilamalarina ve yon bulmalarina yardimci olabilir mi?

» Koku Algisi: Kuantumdan klasik fizige gecisin molekulleri nasil tanidigimiz ve kokulari nasil
algiladigimizla bir baglantisi olabilir mi?

» Kavrayis ve Biling: Kuantum ya da post-kuantum siiregler beynimizin nasil disindigu ve
kararlar verdigi konusunda bir rol oynayabilir mi?

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Kuantum biyolojisindeki s6zde bilimsel iddialari elestirel bir sekilde degerlendirip,
spekdulatif fikirlerle kanita dayal teoriler arasindaki farklari bilimsel akil ytratme
kullanarak ayirt etme.

e 2- Kuantum mekanigi ile klasik fizik arasindaki iliskiyi kesfetme ve kuantum fiziginin
fiziksel teoriler arasindaki yerini belirleme.

e 3- Kuantum fiziginin temel ilkelerine, ayrik enerji seviyeleri, dalga-parcacik ikiligi,
kuantum superpozisyonu ve kuantum dolasikligi gibi temel olgular da dahil olmak
Uzere kavramsal bir anlayis gelistirme.

¢ 4- Kimyasal baglanma ve molekiler yapilarla ilgili kuantum mekaniksel olgularin

rolinl inceleme, bunlarin biyolojik islevler icin 6nemini anlama.

5- Biyolojik sistemlerde kuantum mekanigi uygulamalarini arastirma, enzim katalizi,

DNA gogalmasi, manyetik duyum, gérme, bilis ve biling gibi siiregleri ve olgulari

degerlendirerek arastirma.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Bu ders, etkilesimli dersler, tartismalar ve 6grenci sunumlarini bir araya getiren dinamik ve
ogrenci odakh bir yaklasim benimsemektedir. Temel 6gretim yontemleri sunlardir:
Etkilesimli Dersler ve Kavramsal Kesif: Kuantum fizigi, kimya ve biyolojiye dair temel konular,
kuantum mekaniginin matematiksel formalizmine girilmeden kavramsal olarak ele
alinmaktadir. Gorsel ve sezgisel bir anlayisi tesvik etmek icin kavram ve olgular, cogunlukla
beyaz tahtada resimsel bir sekilde anlatilmaktadir. « Uyarici Tabanli Tartismalar: S6zde
bilimsel iddialar ya da ilgili fiziksel, kimyasal ve biyolojik olgularla ilgili dikkatle secilmis
metinler, gorseller ve videolar paylasilacaktir. Bu materyaller, sinif ici tartismalarin ve
etkilesimli soru-cevap oturumlarinin temelini olusturacaktir. « Elestirel Tartismalar ve Vaka
Calismalari: Ogrenciler, gercek diinya érnekleri ve vaka calismalari (izerinden sézde bilimsel
iddialar gecerli bilimsel kavramlardan ayirmak icin tartismalara katilacak ve bilimsel akil
yiuritme uygulayacaklardir. « Ogrenci Sunumlari: Her modiil sonunda égrenciler, modiil
konulariyla ilgili bireysel veya grup halinde sunumlar yapacaklardir. Bu sunumlar,
ogrencilerin fikirlerini acikca ifade etme ve akranlari ile egitmenin sorularina etkili bir sekilde
yanit verme becerilerine gore degerlendirilecektir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular On Hazirhik

1

Modul 1: Dersin Tanitimi ve Kuantum Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Biyolojide S6zde Bilim ¢ Dersin amaci ve Learn'e ylklenecektir.

yapisinin genel bir degerlendirmesi. ¢
Sozde bilimsel iddialara giris: “Kuantum
dusince teknikleri,” “kuantum yasam
koclugu” ve “kuantum sifa terapileri”. *
Sozde bilimi anlama: Belirgin 6zelliklerini
tanima ve bilimsel temelin eksikligini fark
etme.

Moddul 1: Elestirel Dislinme Becerileri ve Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Vaka Calismalari « Sézde bilim ile gercek Learn'e ylUklenecektir.

bilim arasindaki farki ayirt etmek igin
aracglar. « Vaka calismalari: Populer s6zde
bilimsel iddialarin analizi. * Etkilesimli
tartisma: Medya veya kisisel
deneyimlerden s6zde bilimsel 6rnekler




paylasma ve elestirme.

Modiil 1: Ogrenci Sunumu

Sunum

Modiil 2: Fizigin Kipiini insa Etmek
Klasik mekanige, kuantum mekanigine ve
gorelilige kadar fizigin kavramsal bir 6zeti.
* Genel gorelilik, kuantum alan teorisi ve
her seyin teorisine ulasma ¢abalarinin
kesisimleri. « Kuantum fiziginin fizigin
daha genis cercevesindeki yeri.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylUklenecektir.

Modul 2: Kuantum Mekaniginin Temel
Kavramlari - Bolum 1 < Ayrik eneriji
seviyeleri: Klasik strekliligin kirllmasi.
Dalga-parcacik ikiligi: Dalga ve
parcaciklari uzlastirma. * Kuantum
tinelleme: Klasik enerji duvarlarinin
icinden gecme. ¢ Kuantum spin: Kendine
0zgl kuantum dogasini anlama.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylUklenecektir.

Modul 2: Kuantum Mekaniginin Temel
Kavramlari - Bolim 2 ¢ Kuantum
slUperpozisyon: “Ya/ya da” yerine
“hem/hem de.” « Kuantum dolasiklik:
Anlik korelasyonlarin incelenmesi. ¢
Etkilesimli tartisma: Kuantum mekanigi ve
goreliligin klasik fizik ile karsilastiriimasi
ve radikal kesisimlerinin hayal edilmesi.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylklenecektir.

Modil 2: Ogrenci Sunumu

Sunum

Modul 3: Kimyasal Baglanma ve Molekuler
Yap! ¢ Kuantum duslnce, kogluk ve
sifanin bilimsel degerini yeniden ele alma.
* Bir kuantum stperpozisyon olgusu
olarak kimyasal baglanma.  Molekiler
orbitaller, hibritlesme ve rezonans:
Dinamik kimyasal yapilar ve biyolojik
onemi.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e yuklenecektir.

Modiil 3: Yapi, islevi Belirler « Su, lipitler,
proteinler ve nukleik asitler gibi
molekdllerin biyolojik islevlerinin
incelenmesi. * Etkilesimli tartisma:
Kuantum mekaniginin biyolojik siiregleri
aciklamadaki roltinin arastiriimasi.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylUklenecektir.

10

Modil 3: Ogrenci Sunumu

Sunum

11

Modul 4: Kuantum Biyoloji - B&lim 1
Enzim katalizi: Kuantum dolasiklik yoluyla
verimlilik. « DNA replikasyonu: Kuantum
tinelleme ve genetik mutasyonlar.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e yuklenecektir.

12

Modul 4: Kuantum Biyoloji - B&lim 2
Kuslarin manyetik algisi: Kuantum spinler
ve navigasyon. ¢ Koku alma duyusu:
Kokulari tanimadan kuantumdan klasige
gecis.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylklenecektir.

13

Modul 4: Kuantum Biyoloji - BolUm 3 »
Bilis ve karar verme olgularinda kuantum
veya kuantum sonrasi slreglerinin
incelenmesi. * Etkilesimli tartisma:
Kuantum bilinci Gzerine bilimsel ve
spekulatif bakis acilari.

Okumalar ve videolar 6nceden KHAS
Learn'e ylUklenecektir.

14

Modil 4: Ogrenci Sunumu

Sunum

Kadir Has Universitesi'nde bir ddnem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR




Her hafta, dersleri tamamlayici nitelikte kisa okumalar secilecektir.

DIGER KAYNAKLAR

Tartisma oturumlarini tamamlayacak sekilde kisa filmler ve populer gazete/dergi makaleleri olacak.

DEGERLENDIRME SIiSTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 14 -

Proje 1 10

Sunum/Jari 4 80

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler (okuma, 10 -

bireysel calisma vb.)

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 5 10

Total: 34 100

IS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiiki (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 6 6

Sunum/Juriye Hazirhk 4 12 48

Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler | 10 2.4 24

Ara Sinavlar/S6zlu 5 1 5

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Toplam is Yiki (saat): 125

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSI

# PY1 PY2 PY3

PY4 PY5 PY6 PY7 PY8

PY9 PY10

PY11

PY12

OoC1

0C2

0C3

0C4

0C5




Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek
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