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Ekosistem

Akademik Birim:

EndUstri Mihendisligi

Ogrenim Turi:

Orglin Egitim

On Kosullar Ogrenciler, Microsoft tarafindan gelistirilen bir elektronik tablo programi olan Microsoft Excel'i
kullanmali ve verileri dizenlemeye, analiz etmeye ve gorsellestirmeye yatkin olmalidirlar.

Ogrenim Dili: ingilizce

Dersin Duzeyi: Lisans

Dersin Koordinatoru:

Dersin Amaci:

Bu proje tabanli dersin temel amaci, 6grencileri imalat sanayisinin eko-endUstriyel parklarda
uygulamasi gereken ydntemlerle donatarak, 2015 Sardurulebilir Kalkinma Amaclari ve Paris
iklim Anlasmasi ile uyumlu hale getirmektir. Bu hedef, su iki sekilde gerceklestirilecektir: (1)
Endustriyel ekosistemlerin temel kavramlarini tanitmak ve bu konularda derinlemesine bilgi
saglamak ve (2) Teorik bilgiyi gercek diinya vaka analizlerine uygulamak. Bu disiplinler arasi
ders, farkl akademik gegcmislere sahip 6grencilere hitap ederek, endistrinin temel
zorluklarina yonelik kapsamli ve ¢cok yonlu bir yaklasim sunmaktadir.

Dersin icerigi:

Organize Sanayi Bélgeleri (OSB'ler), 1897 yilinda ingiltere'de ilgili sanayileri bir araya
getirmek amaciyla kurulan Trafford Park Sanayi Bdlgesi’'nden, ginimuzun eko-endustriyel
parklarina kadar 6nemli 6lgude evrilmistir. 2030 Surdurilebilir Kalkinma Amaclari ve Paris
iklim Anlasmasi, ham madde, su ve eneriji tiketimini déngilisel ekonomi ve endiistriyel
simbiyoz ilkeleriyle uyumlu sekilde azaltarak verimliligi artirmayi vurgulamaktadir. Mart 2025
itibaryla, 142 tlke 2050 yilina kadar net-sifir sera gazi emisyonuna ulasmayi taahhit etmisir.
Bu hedefler, ihracatinin neredeyse yarisini, 2020 yilinda Avrupa Yesil Mutabakati Programi
kapsaminda Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (CBAM) gibi uygulamalarini hayata
geciren Avrupa Ulkelerine yapan Turkiye icin 6zellikle d6nemlidir. Gelecedin mihendisleri, 21.
yuzyilin strduarulebilir ekonomisinde basaril olabilmek icin endustriyel ekosistem temelli
Uretim sureclerini kavramaldir. Bu ders, onlarin giderek daha surdurulebilir hale gelen
kiresel ekonomide yol alabilmeleri igin gerekli bilgi ve uygulamali deneyimi kazanmalarini
saglayacaktir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Dunyada ve Turkiye'de organize sanayi bolgelerinin tarihsel gelisimini inceleyerek
modern eko-endustriyel parklarin temel 6zelliklerini kavrayacaklar.

e 2- Endustriyel ekosistemlerin evrimini ve temel prensiplerini kavrayacaklar.

 3- Uretim sanayisini siireclere ayirarak analiz edecek ve ham madde, su ve enerji
girdilerini takip eden Deger Akis Haritalari’'ni olusturacaklar.

e 4- DongUlsel ekonomi ve endustriyel simbiyoz kavramlarini uygulamaya yonelik
beceriler gelistirecekler.

 5- Uretim sanayisinde ham maddeleri, yan Griinleri, nihai Griinleri ve atiklari
degerlendirme yetkinligi kazanacaklar.

e 6- OSB'lerin (Organize Sanayi Bolgeleri) eko-endustriyel parklara donusturilmesi igin
sirketlerin ve OSB ydnetimlerinin atmasi gereken adimlari iceren, politika dnerilerini
de kapsayan bir yol haritasi hazirlayacaklardir.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Dersler ve Tartismalar « Haftada 120 dakika ders anlatimi < Haftada 30 dakika grup
tartismalari Uygulama Seanslari = Haftada 100 dakika uygulamali calismalar « Haftada 50
dakika grup tartismalari Okuma ve Yazma ¢ Bireysel okuma ve yazma goérevleri ¢
Degerlendirmeler; kisa sinavlar, proje raporlari, yanit yazilari ve poster sunumlarini icerir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular On Hazirhik
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Ders slaytlarinin gézden
gecirilmesi,verilen makalelerin okunmasi
ve sinif ici grup tartismalarina
hazirlaniilmasi

Derse Giris: Dersin yapisi ve amaglarina
genel bakis; Lojistik ve idari detaylar;
Haftalik konular ve gerekli hazirlik
calismalari; Beklenen 6grenme
kazanimlari; Ogretim metodolojileri ve
dgrenme etkinlikleri; Onerilen ve zorunlu
okumalar; Olcme kriterleri ve
degerlendirme yéntemleri




Surdurilebilirlik ve iklim Degisikliginde
Guncel Egilimler: Strdarulebilirlik
kavraminin tarihsel gelisimi;

Ders slaytlarinin gdzden
gecirilmesi,verilen makalelerin okunmasi
ve sinif ici grup tartismalarina
hazirlaniilmasi

Dunyadaki Eko-EndUstriyel Parklarin
Evrimi: Erken Endustriyel Kimeler
(1897-1950): ingiltere'deki Trafford Park
Sanayi Bolgesi (1897); Sanayi zonu ve
bolgesi kavramlari ve Marshall (1920).
Savas Sonrasi Endustri Parklari
(1950-1970): ABD'deki Dartmouth College
Endustri Parklari Konferansi (1958) ve
Ulusal Endiistriyel imar Komitesi (1965).
Arastirma ve Gelistirme ile is Parklari
(1970'ler-1980'ler): ABD'nin Silikon Vadisi,
Fransa'nin Sophia-Antipolis'i, ingiltere'nin
Cambridge Fenomeni, Tayvan'daki
Hsinchu Bilime Dayali Endustri Parki. Eko-
Endustriyel Parklar (1987-GUnUimuz):
Ortak Gelecegimiz (1987), Ayres'in
Endustriyel Metabolizmasi (1989), Frosch
ve Gallopolous'un Endustriyel Ekosistemi
(1989); Rio Konferansi Gindem 21 (1992);
Armstrong ve Bashshur (1958) ve Tibbs'in
(1993) Endustriyel Ekolojisi; 1991
Endustriyel Ekoloji Kolokyumu'nun
Dogrusal ve Dongusel Akis Modelleri,
Jelinski ve dig. (1992)'nin Materyal Akisi,
Ayres (1992)'nin Kapali Malzeme
Do6ngusl, Duchin (1992)'nin Atiklarinin

Ders slaytlarinin gdzden
gecirilmesi,verilen makalelerin okunmasi
ve sinif ici grup tartismalarina
hazirlaniilmasi

Tuarkiye'de Organize Sanayi Parklarinin
(OSB) Gelisimi: Baslangic Asamasi
(1960'lar-1980'ler): Kurulus ve
sanayilesme odagi; Bursa Ticaret ve
Sanayi Odasi (BTSO) tarafindan Bursa'da
ilk OSB'nin kurulmasi icin erken
girisimlerde bulunulmasi (1961); Bursa
OSB'nin tekstil ve otomotiv sanayine
yoOnelik resmi hizmet vermeye baslamasi
(1966); Gaziantep, Kayseri ve Konya
OSB'leri (1970'ler). Genisleme Asamasi
(1980'ler-2000'ler): ihracata Yénelik
Biylime; Turgut Ozal'in (1980'li yillar)
iktisadi liberallesme politikalari; 4562
saylili Organize Sanayi Bdlgesi Kanunu
(2000); OSB Uygulama Yonetmeligi ve
0SB Ust Kurulusu (OSBUK) Kanunu
(2002). Modernizasyon ve Cesitlendirme
Asamasi (2000'ler-2010'lar): Kiresel
Pazarlarla Entegrasyon; AB standartlari ve
en iyi uluslararasi uygulamalarla uyum;
Teknoloji parklarina odaklanmak; Cevresel
hususlar ve sltrdurulebilir endustriyel
uygulamalar; Filyos Vadisi Projesi
(2014-2016); 7033 Sayili Uretim Reform
Paketi Kanunu (2017). Mevcut Asama
(2010'lar-ginimuz): Di

Ders slaytlarinin gdzden
gecirilmesi,verilen makalelerin okunmasi
ve sinif ici grup tartismalarina
hazirlaniimasi

Ekolojik ilkelerin imalat Sanayinde
Uygulanmasi: SUre¢ Analizi ve Deger Akis
Haritalama: EnduUstriyel siniflandirma ve
NACE kodlari; Uretim zincirlerinin siirec
bazli dokimu; Kaynak verimliligi ve
surdurualebilir kaynak yonetimi icin
stratejiler; Enerji, su ve malzemelerin girdi-
ciktr analizi; Uriin yasam dénguisi:
Urtnler, yan Grunler ve atiklar arasindaki
ayrim. Déongusel Ekonomi ve Yasam
Do6nguslt Analizi (LCA): Dogrusal ekonomi
ve dongusel ekonomi; Atik azaltma
stratejileri; Geri donisum, yeniden
kullanim ve onarim strecleri; LCA ve
uygulamasi; Urlin ve siireclerin cevresel
etkileri; Yazihm araclari ve vaka
calismalari. Atik Yonetimi ve Kaynak Geri
Kazanimi: Atigin, Grdnln ve yan Gridnln

Ders slaytlarinin gdzden
gecirilmesi,verilen makalelerin okunmasi
ve sinif ici grup tartismalarina
hazirlanilmasi




tanimi. Atik hiyerarsisi (Azalt, Yeniden
Kullan, Geri Donustur); Elektronik, plastik
ve endistriyel atik ydnetimi; ileri Geri
Donlsum Teknolojileri. EndUstriyel
Simbiyoz: EndUstriyel simbiyozun tanimi
ve faydalari; Kalundborg (Danimarka) ve
diger basarili 6rnekler; Turkiye'den ve
dunyadan vakalar. Enerji ve

Gozden Gegirme, Tartismalar ve Ara
Sinav: Bu dersten sonra pratik
uygulamalar tanitilacagindan, 6grenciler
endustriyel ekosistemlerin teorik yonleri
hakkinda saglam bir anlayis
gelistirmelidir. Bunu desteklemek icin
Oonce bir ara sinav yapilacak, ardindan
sorular ve dogru cevaplar tartisilacaktir.
Gelecek derslerde, 6grenciler her iki
haftada bir G¢ farkl alanda gercgek
hayattan 6rnekler iceren pratik projeler
Uzerinde calisacaklar. Alaninda uygulamali
deneyime sahip uzmanlar bu projeleri
izleyecektir.

Ders materyalinin gézden gegiriime,
verilen makalelerin okunmasi, sinif grubu
tartismalarina katinilmasi ve sinava
girilmesi

Proje 1-Veri Toplama ve Deger Akis
Haritalamasi: Avrupa Toplulugu (NACE)
Kodlarinda Ekonomik Faaliyetlerin
istatistiksel Siniflandirmasi kullanilarak
endustriyel tesislerin siniflandiriimasi; (i)
Uretim siniflandirmasi icin NACE kodlari
da dahil olmak Uzere tesisler hakkinda
genel bilgiler, (ii) Topluluk Uretimi
(PRODCOM- (PRODuction
COMmunautaire) kodlar kullanilarak
kategorize edilen hammadde tiketimi ve
artn ve yan arun miktarlari, (iii) Gretim
operasyonlarinda kullanilan makinelerin
listesi, (iv) kimyasal tliketim verileri, (v)
atik turleri ve miktarlar hakkinda tesislere
ziyaret ve veri toplama, standart atik
kodlari ile siniflandiriimis ve (vi) su ve
enerji tuketimi ile ilgili bilgiler; her tesis
icin SUrdarulebilir VSM (Sus-VSM) ve
Cevresel VSM (E-VSM) hazirlanmasi; Her
tesis icin cevresel sicak noktalarin
belirlenmesi. Proje sonuglari G¢ sayfada
Ozetlenecek ve dersin sonunda
yuklenecektir.

Ders materyalinin gézden gecirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisiilmasi, rapor hazirlanmasi

Proje 2-Endustriyel Simbiyoz: VSM'ler
kullanilarak girdi-cikti eslestirmesi, NACE
kodlarinin hammadde olarak potansiyel
kullanimlari olan atik akislariyla
eslestirilmesi; Fazla buhar veya isinin
yeniden kullaniimasi da dahil olmak Uzere
enerji degisimleri; kaynak kullanimindaki
verimsizliklerin belirlenmesi; azaltiimis
atik, daha dustk emisyon ve gelismis
kaynak verimliligi icin entegre IS
cergevesinin uygulanmasi; Operasyonlari
surdurulebilirlik hedefleriyle uyumlu hale
getirmek igin endustriyel bolgeler igin
Olgeklenebilir bir model. Tesislerin Enerji
ve Malzeme Kullanimi Isi Haritasi (Toplam
Miktar ve Uriiniin kg'i Basina), Tesisler
Arasinda Simbiyoz Firsatlari IS Faydalari
Nedeniyle Sogutma Haritasi Sekil 4'teki
Sankey diyagrami, NACE kodlari
kullanilarak kategorize edilen cesitli
endustrilerdeki emisyon azaltma
akislarinin kapsaml bir gérsellestirmesini
saglar. Proje sonuglari U¢ sayfada
Ozetlenecek ve dersin sonunda
yuklenecektir.

Ders materyalinin gézden gegirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi

Proje 2-Endustriyel Simbiyoz: VSM'ler
kullanilarak girdi-cikti eslestirmesi, NACE
kodlarinin hammadde olarak potansiyel
kullanimlari olan atik akislariyla

Ders materyalinin gézden gegirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi




eslestirilmesi; Fazla buhar veya isinin
yeniden kullaniimasi da dahil olmak Uzere
enerji degisimleri; kaynak kullanimindaki
verimsizliklerin belirlenmesi; azaltiimis
atik, daha dustk emisyon ve gelismis
kaynak verimliligi icin entegre IS
cercevesinin uygulanmasi; Operasyonlari
surduralebilirlik hedefleriyle uyumlu hale
getirmek icin endustriyel bolgeler icin
Olceklenebilir bir model. Tesislerin Enerji
ve Malzeme Kullanimi Isi Haritasi (Toplam
Miktar ve Uriiniin kg'l Basina), Tesisler
Arasinda Simbiyoz Firsatlari IS Faydalari
Nedeniyle Sogutma Haritasi Sekil 4'teki
Sankey diyagrami, NACE kodlari
kullanilarak kategorize edilen cesitli
endustrilerdeki emisyon azaltma
akislarinin kapsaml bir gorsellestirmesini
saglar. Proje sonuclari Ui¢ sayfada
Ozetlenecek ve dersin sonunda
yUklenecektir.
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Proje 3-LCA'nin Uygulanmasi: AOSB'de yer
alan bir sirketin cay Uretiminin besikten
kaplya Yasam Dongusu Degerlendirmesi
(LCA) gercek verilerle incelenecektir. LCA,
Windows igin CCaLC2 yazilimi, CML
metodolojisi ve Ecoinvent 3.0 veritabani
kullanilarak gerceklestirilecektir. CCaLC2,
tlm tedarik zinciri boyunca sera gazi
emisyonlarinin yasam déngusunun kolay
tahminleri icin gelistirilen CCaLC Karbon
Ayak izi Aracinin ikinci neslidir. Analiz,
karbon ayak izi ve asitlenme potansiyeli
gibi temel cevresel gbstergelere
odaklanarak ve sonugclari yorumlayarak
yetistirme, isleme, nakliye ve tiketim
asamalarini kapsayacaktir. Proje sonuclari
U¢ sayfada 6zetlenecek ve dersin sonunda
yuklenecektir.

Ders materyalinin gdzden gecirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi
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Proje 3-LCA'nin Uygulanmasi: AOSB'de yer
alan bir sirketin ¢ay Uretiminin besikten
kapiya Yasam DongislU Degerlendirmesi
(LCA) gercek verilerle incelenecektir. LCA,
Windows igin CCaLC2 yazilimi, CML
metodolojisi ve Ecoinvent 3.0 veritabani
kullanilarak gergeklestirilecektir. CCaLC2,
tim tedarik zinciri boyunca sera gazi
emisyonlarinin yasam doéngusunun kolay
tahminleri icin gelistirilen CCaLC Karbon
Ayak izi Aracinin ikinci neslidir. Analiz,
karbon ayak izi ve asitlenme potansiyeli
gibi temel ¢cevresel gostergelere
odaklanarak ve sonuglari yorumlayarak
yetistirme, isleme, nakliye ve tiketim
asamalarini kapsayacaktir. Proje sonuglari
U¢ sayfada Ozetlenecek ve dersin sonunda
yuklenecektir.

Ders materyalinin gézden gegirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi
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Proje 4-Endustriyel Faaliyetlerin
Dongusellik Ekonomisi (CE) Seviyelerinin
Siralanmasi: Sirket secimi ve veri
toplama; Enerji, emisyon, su ve atik
yogunlugu gibi ekonomik-cevresel
gOstergelerin ve geri dontsim oraninin
belirlenmesi; is saghgi ve givenligi,
cesitlilik ve kapsayicilik, olumlu érgutsel
uygulamalar, zorla calistirma ve toplu
pazarlik dahil olmak tGzere zorunlu
uygulamalar ve gesitli insan kaynaklari
uygulamalari dahil olmak tzere
calisanlarin calisma kosullarini belirlemek
icin bir anket hazirlanmasi; Altinci boyut
olarak bir sosyal gostergenin belirlenmesi;
Dongusel Ekonomi Surdurilebilirlik
Endeksi (CESI) icin alti ekonomik, ¢cevresel
ve sosyal gostergenin olusturulmasi; her
bir gostergenin agirhgini belirlemek icin

Ders materyalinin gézden gecirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi




temel bilesen analizi (PCA) kullanarak;
Bilesik bir Dongusel Ekonomi
Surdaralebilirlik Endeksi (CESI)
olusturmak; Sonuclarin analizi; Proje
sonuglari G¢ sayfada 6zetlenecek ve
dersin sonunda yUklenecektir.
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Sunum ve Sonuc Raporu: Ogrenciler, alti
hafta boyunca Uzerinde calistiklari bes
projeyi 6zetleyen bir yol haritasi
sunacaklar. Yol haritasi, OSB'leri eko-
endUstriyel parklara dénusttirmek igin
firmalarin ve OSB (Organize Sanayi
Bdlgesi) yonetimlerinin atmasi gereken
adimlari icermelidir. Yol haritasinin diger
OSB'lerin de uygulayabilecegdi ve politika
Onerilerinde bulunabilecegi sekilde
tasarlanmasi saglanmalidir. Sunumlar
PowerPoint slaytlari kullanilarak yapilacak
ve en fazla 10 dakika uzunlugunda
olacaktir. Sunumun 06zeti belirtilerek bir
sonug raporu hazirlanmalidir.

Ders materyalinin gézden gecirilmesi,
verilen makalelerin okunmasi, proje
Uzerinde calisilmasi, rapor hazirlanmasi
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Sunum ve Sonuc Raporu: Ogrenciler, alti
hafta boyunca Uzerinde calistiklari bes
projeyi 6zetleyen bir yol haritasi
sunacaklar. Yol haritasi, OSB'leri eko-
endustriyel parklara donlstirmek icin
firmalarin ve OSB (Organize Sanayi
Bolgesi) yonetimlerinin atmasi gereken
adimlari icermelidir. Yol haritasinin diger
OSB'lerin de uygulayabilecegi ve politika
onerilerinde bulunabilecegi sekilde
tasarlanmasi saglanmalidir. Sunumlar
PowerPoint slaytlari kullanilarak yapilacak
ve en fazla 10 dakika uzunlugunda
olacaktir. Sunumun 6zeti belirtilerek bir
sonug raporu hazirlanmalidir.

Yol haritasina iliskin nihai sunumun ve
sonug raporunun hazirlanmasi

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.
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DIGER KAYNAKLAR

Ders Slaytlari

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilim 1 10

Proje 4 40

Sunum/Juri 1 20

Final Sinavi 1 30

Total: 7 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Silresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 6 3 18

Proje 6 8 48

Sunum/Juriye Hazirhk 1 19 19

Final Sinavi 1 40 40

Toplam is Yiki (saat): 125




1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiISKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

0OC6

Katki Duzeyi: 1 Dustk, 2 Orta, 3 Yuksek
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