DERS TANITIM ve UYGULAMA BILGILERI

Dersin Adi Kodu Yanyil T+U+L Tara (Z/S) Yerel Kredi AKTS
(saat/hafta)
Sonlu Elemanlar | MTE 426 Bahar 02+00+02 Secmeli 3 8

Yontemleri ve
Uygulamalari

Akademik Birim:

Mekatronik Mihendisligi BOIUmU

Ogrenim Tari: Orgln Egitim
On Kosullar -

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Duzeyi: Lisans

Dersin Koordinatoru:

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci sonlu elemanlar yontemlerinin teorik altyapisini 6gretmek, ticari sonlu
elemanlar yazilim paketlerinin kullanilmasi hakkinda 6grencilere bilgi ve uygulama deneyimi
kazandirmaktir.

Dersin icerigi:

Teori. SEY (Sonlu Elemanlar Yontemleri) temel kavramlari, Dogrudan Formilasyon, Asgari
Potansiyel Enerji Formulasyonu ve Agirlikli Artiklar Formilasyonu, Montaj Yontemleri ve Sonlu
Elemanlar Hesaplamalari, Kafes Sistemleri, Eksenel Elemanlar (Cubuk, Kiris ve Profil),
Dogrusal, Kuadratik ve Kibik Elemanlar icin Sekil Fonksiyonlari.

Laboratuvar. Sonlu Elemanlar Modellemesi ve Analizi, SE Temizleme ve Modelleme
Teknikleri, Dogrusal Gerilme Analizi, Dogrusal Olmayan Gerilme Analizi, Montaj Modellemesi,
Makine Elemanlari icin SE Modelleme Yaklasimlari, Glralti-Titresim-Konforsuzluk (GTK) igin
SE Modelleme Teknikleri, GTK Temelleri ve Modal Analiz.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Surekli ortami farkli sonlu eleman formulasyonlarini kullanarak bir dizi cebirsel
denklemden olusan sonlu eleman modeline donustirebilmek.

e 2- Eleman rijitlik matrislerini ve montaj prosedurlerini kullanarak global rijitlik
matrislerini elde edebilmek; sonlu elemanlar yontemlerini kullanarak tek boyutlu
cubuk, kiris, profil, burulmali cubuk ve 1sI transferi problemlerini ¢c6zebilmek.

e 3- Kafes sistemleri igin sonlu elemanlar yontemlerini kullanabilmek.

¢ 4- Dogrusal, Kuadratik ve Klbik elemanlar icin lokal ve global koordinatlarda sekil
fonksiyonlarini kullanabilmek.

e 5- Ticari yazilm paketlerini kullanarak on-isleme tekniklerini (geometri ice
aktarma/disa aktarma, geometrik temizlik, c6ziim agi olusturma, malzeme
Ozelliklerinin tanimlanmasi, montaj yéntemleri) uygulayabilmek.

¢ 6- Dogrusal gerilme, dogrusal olmayan gerilme ve glrilti-titresim-konforsuzluk
analizleri icin SE modelleme ve simulasyon tekniklerini kullanabilmek.

e 7- Yapisal ve titresim problemleri icin son-isleme tekniklerini uygulayabilmek
(gerilme, birim sekil degisimi, deplasman, mod sekli, mod ¢ikarimi, tekillik ve
sureksizlik yorumlamalari).

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ylz ylze 6gretim (Teori ve Laboratuvar) Kisa sinav (Ders esnasinda yapilan kisa sinav ya da
sinif disi verilen édev), Proje

HAFTALIK PROGRAM

Hafta

Konular On Hazirhik

1

* Ders Gézden Gegirme ¢ Sayisal
Yontemler Hakkinda Kisa Bilgilendirme
(SEY, SFY, SHY, SEM, C6zim Agsiz
Formulasyonlar) ¢ Sonlu Elemanlar
Yontemlerine Giris

e Matris Cebiri « SEY Felsefesi ve
Dogrudan Formulasyon

e Sonlu Elemanlar Yontemleri ile 1B
Problemler - Dogrudan Formulasyon
Duyuru: Kisa Sinav 1 Duyuru: Proje

e Sonlu Elemanlar Yontemleri ile 1B
Problemler - Dogrudan Formulasyon




'devam ¢ Lab: Hypermesh Kullanimina
Giris

5 * Sonlu Elemanlar Formulasyon Metodlari: | Kisa Sinav 1 (10%)
Dogrudan Formulasyon, Asgari Potansiyel
Enerji, Agirhkh Artiklar Formilasyonlari ¢
Lab: Hypermesh Yaziliminda Temel
Fonksiyonlari

6 » Kafes Sistemleri » Lab: Hypermesh Proje D1 (5%)
Yaziliminda Geometrik Fonksiyonlar ve
Temizlik Metodlari Duyuru: Kisa Sinav 2

7 » Kafes Sistemleri devam « Lab:
Hypermesh Yaziliminda C6zim Agi
Islemleri
8 e Lab: Hypermesh Yaziliminda Malzeme Kisa Sinav 2 (10%)

Ozelliklerinin Tanimlanmasi « Lab:
Hypermesh ve Radioss Linear (~Nastran)
Yazilimlari ile Dogrusal Gerilme Analizleri
Duyuru: Kisa Sinav 3

9 * Eksenel Elemanlar: Cubuk, Kiris ve
Profiller
10 e Eksenel Elemanlar: Cubuk, Kiris ve Kisa Sinav 3 (10%)

Profiller devam  Lab: Makina Elemanlari
ve Montajlar igin Sonlu Elemanlar ile
Modelleme Teknikleri Duyuru: Kisa Sinav 4

11 e Lab: Gurultt-Titresim-Konforsuzluk
Temelleri ve Sonlu Eleman Modelleme
Teknikleri devam

12  Sekil Fonksiyonlari - Dogrusal, Kuadratik | Kisa Sinav 4 (10%)
ve Kubik Elemanlar ¢ Lab: Abaqus Yazilimi
ile Dogrusal Olmayan SE Analizleri

13  Sekil Fonksiyonlari - Dogrusal, Kuadratik | Proje D2 (35%)
ve Kibik Elemanlar devam « Lab: Abaqus
Yazilimi ile Dogrusal Olmayan SE Analizleri
devam

14 e Final Proje Sunumlari Proje D3 (20%)

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

* Saeed Moaveni, “Finite Element Analysis, Theory and Application with Ansys”, Pearson International Edition, 3rd Ed., ISBN-10:
0-13-241651-4, ISBN 13: 978-0-13-241651-1.

DIGER KAYNAKLAR

* Robert D. Cook, David S. Malkus, Micheal E. Plesha, Robert ). Witt, “Concepts and Applications of Finite Element Analysis”, John
Wiley & Sons, Inc., 4th Ed., ISBN 978-0-471-35605-9.

* Klaus-Jurgen Bathe, “Finite Element Procedures”, Prentice Hall, ISBN 0-13-301458-4.

e Zhangxin Chen, “Finite Element Methods and Their Applications”, Springer, ISBN 3-540-24078-0.

 Video lectures: http://nptel.ac.in/courses/112106135/

DEGERLENDIRME SISTEMI

|Yar|y|I ici Calismalan | Sayi Katki Payi (%)




Katilim 14 -
Laboratuvar 14 -
Proje 1 5
Sunum/Juri 1 20
Ara Sinavlar/S6zIu Sinavlar/Kisa Sinavlar 4 40
Proje Gelistirme izlemesi 1 35
Total: 35 100

iS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Silresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 2 28

Laboratuvar 14 2 28

Proje 1 42 42

Odev 4 8 32

Sunum/Juriye Hazirhk 1 10 10

Ara Sinavlar/S6zlu 4 2.5 10

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Proje Raporlarinin Sunumu 1 50 50

Toplam is Yiki (saat): 200

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKiSi

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12
OC1 3 3 1 3 2 1 1

0C2 3 3 1 3 2 1 1

0oC3 3 3 1 3 2 1 1

0C4 3 3 1 3 2 1 1

0C5 1 3 3 2 1 2 3 3 1 3
0OC6 1 3 3 2 1 2 3 3 1 3
0oC7 1 3 3 2 1 2 3 3 1 3

Katki Diizeyi: 1 Disuk, 2 Orta, 3 Yluksek
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