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MUhendisligi

Akademik Birim:

EndUstri Mihendisligi

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar Yok

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Bu ders, 6grencileri Yasam DOnglsi Mihendisligi (Life Cycle Engineering, LCE) ilke ve
uygulamalar konusunda ileri dizey bilgiyle donatmayi amacglar. Bir Grinun yasam
doénglslini ugtan uca izleyerek, yasam donglist degerlendirmesi (Life Cycle Assessment,
LCA), malzeme akis analizi (Material Flow Analysis, MFA), Grin karbon ayak izi hesaplama
(carbon footprinting, CFP), dongusel ekonomi stratejileri, strdarulebilir Grin tasarimi ile
uluslararasi standart ve politikalarda kullanilan yéntem ve araclari butanlestirir. Ders
kapsaminda, agik kaynakl ve ticari yaziimlar kullanilarak yuruatilen sardirulebilirlik ve LCE
vaka galismalariyla teorik bilgiler uygulama ile desteklenir.

Dersin icerigi:

Temel MUhendislik (40%), MUhendislik Tasarim (60%)

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Yasam déngusu dusuncesi yaklasimini kavramak.

e 2- Yasam dodngusu calismalarinda amacg, kapsam ve sistem sinirlarini
tanimlayabilmek.

e 3- LCA (yasam dongusU degerlendirmesi) modelleri kurmak ve sonuglarini
yorumlayabilmek.

e 4- Uriin yasam déngiisii karbon ayak izini (ISO 14067 / Sera Gazi Protokolii)
hesaplayabilmek.

e 5- Malzeme akislarini (MFA) haritalandirmak ve kritik odak noktalarini
belirleyebilmek.

e 6- DonguUsel tasarim stratejileri dnerebilmek.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders, Yasam DongUst Mihendisligi (LCE) alaninda hem kuramsal kavrayisi hem de uygulama
becerisini gelistirmek amaciyla ders anlatimi, interaktif tartismalar ve uygulamali alistirmalari
bir araya getirir. Dersl, yasam dongisi mihendisligi ve strdUrUlebilirlik degerlendirmesinde
kullanilan temel kavram ve ilkeleri, gerceveleri ve yontemleri tanitir. Ayrica surdurulebilirlikle
iliskili dizenlemeler (6rn. CBAM, AB CSRD, TSRS vb.), standartlar (6rn. CDP, Sera Gazi
Protokoll, GRI, SASB ve TCFD) ve blyuk 0Olgekli sirketlerde (6rn. Apple, Microsoft, Volvo vb.)
yasam déngisii modellemesinin is uygulamalarindan érnekler ele alinir. Ogrenciler, (riin
sistemlerini analiz etmek ve farkli yasam déngusu asamalarinda strdurulebilirlik
performansini degerlendirmek amaciyla, hem acik kaynakli hem de ticari LCA/MFA
yazihmlarini kullanarak uygulamali vaka ¢alismalari yurutir. Grup projeleri, 6grencilerin
sistem sinirlarini tanimlamasini, veri toplamasi ve yorumlamasini, strdurualebilir Grin tasarimi
icin dongusel ekonomi stratejileri 6nermesini gerektirerek, isbirlikgi problem ¢ézme ve sistem
distincesi becerilerini giiclendirir. Ogrenme; uygulamali édevler, uluslararasi standartlarin
(1ISO 14040-44, 1SO 14067, Sera Gazi Protokold) elestirel incelemeleri ve politika yapma
ve/veya karar alma sureclerini simule eden senaryo temelli alistirmalar yoluyla pekistirilir.
Uygulayici ve arastirmaci davetli konusmacilar, LCE alanindaki yeni yontemler ve politika
egilimleri hakkinda gercek dinya perspektifleri sunar.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik
1 Suardurdlebilirlik kavramlarina giris ve
karar sureglerinde yasam dongusu
dislncesi ve mihendisligi
2 Yasam Donglst Degerlendirmesi (LCA)
Temelleri (ISO 14040/14044): Amac ve
Kapsam Tanimlama.
3 LCA Temelleri (ISO 14040/14044): Yasam




Dongusu Envanter Analizi

4 LCA Temelleri (ISO 14040/14044): Etki
degerlendirmesi ve yorumlama
(uygulamali LCA 6rnegi ile)

5 Deger Zinciri (Kapsam 3) Standardi ve
Urtin Yasam Dongusu Karbon Ayakizi
Analizi

6 Yasam Dongusu Maliyet Analizi ve Sosyal
LCA

7 Malzeme Akis Analizi ve Uygulamalari

8 Arasinav

9 Dongusel ekonomi ilkeleri ve kapali-dongu

yasam donguUsu sistemleri

10 Dongusel ekonomi ve surdurilebilir
tasarim (DfX yaklasimi)

11 Eko-tasarim ve surduarilebilir Gretim
prensipleri
12 Yasam donguUsu surdUrulebilirlik

degerlendirmesine giris

13 Standartlar, Cevresel Uriin Beyanlari
(EPD) ve dogrulama

14 Politika, strateji ve kurumsal entegrasyon

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.
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ISBN-13: 978-0138140342

Yayinci: Pearson, 2010

Ek Okumalar:

¢ Onat, N. C., Kucukvar, M., Halog, A., & Cloutier, S. (2017). Systems thinking for life cycle sustainability assessment: A review of
recent developments, applications, and future perspectives. Sustainability, 9(5), 706.

¢ Onat, N. C., & Kucukvar, M. (2024). Life cycle sustainability assessment of emerging mobility technologies: perspective,
challenges, and future directions. In Handbook on Life Cycle Sustainability Assessment (pp. 304-315). Edward Elgar Publishing.

* Mandouiri, J., Onat, N. C., Kucukvar, M., & Sen, B. (2024). Trilemma of life cycle carbon, employment, and costs of trucking
industry's shift toward automation and electrification. Journal of Industrial Ecology, 28(4), 981-995.

e Mandouri, J., Onat, N. C., Mohammad, A., Kucukvar, M., Sen, B., Al Nawaiseh, H. M., & Khan, 0. (2025). Hybrid life cycle
sustainability assessment of shared e-scooters: utilization rate as a key driver of sustainability performance. The International
Journal of Life Cycle Assessment, 30(9), 2053-2067.

e Sen, B., Onat, N. C., Kucukvar, M., Tatari, O. (2019). Material footprint of electric vehicles: A multiregional lifecycle assessment.
Journal of Cleaner Production, 209, 1033-1043.

* Greenhouse Gas Protocol. (2013). Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard (4 April 2013). World Resources
Institute & World Business Council for Sustainable Development. https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-
Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf

DIGER KAYNAKLAR

Ders Notlari




DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilm 1 10

Proje 1 20

Odev 2 10

Final Sinavi 1 35

Kisa Sinavlar 3 25

Total: 8 100

IS YOKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiiki (saat)
Ders Saati 14 2.5 35

Proje 1 30 30

Odev 2 5 10

Ara Sinavlar/SézIu 3 15 45

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Final Sinavi 1 30 30

Toplam is Yiki (saat): 150

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSI

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11
OoC1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0C2 1 3 3 1 3 3 2 2 2
0C3 3 3 3 3 1

0C4 1 3 3 3 3 1 1

0C5 1 3 3 3 3 1 1

0C6 1 3 3 3 2 1 1

Katki Duizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Ylksek
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