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Sistemleri

Akademik Birim:

Mekatronik Mihendisligi

Ogrenim Turi: Orglin Egitim
On Kosullar -

Ogrenim Dili: ingilizce
Dersin Dlzeyi: Lisans

Dersin Koordinatora:

Dersin Amaci:

Bu derste, 6grencilere modern pil sistemlerini tanimlayan temel kavramlar, terminoloji ve
calisma ilkeleri tanitilmaktadir. Ders, hlicre yapisi, sarj-desarj surecleri, gerilim, kapasite, sarj
durumu (SoC), saglik durumu (SoH) ve temel performans gostergeleri gibi temel
elektrokimyasal temellerle baslar ve ardindan elektrik, elektronik ve gémuli donanim
alanlarindaki pratik miihendislik hususlarina gecilir. Ogrenciler, sensérlerin, gic
elektroniginin, mikrodenetleyicilerin ve iletisim araytzlerinin nasil entegre edilerek 6lclim,
koruma, dengeleme ve kontrol islevlerinden sorumlu eksiksiz bir Pil Yonetim Sistemi (BMS)
olusturdugunu 6grenirler. Ders ayrica tahmin algoritmalari, glvenlik mantigi ve gémuli
uygulama dahil olmak Uzere temel yazilim bilesenlerini de inceler. Dersin sonunda 6grenciler,
pil temellerinin gercek dinyadaki BMS donanimi, yazilimi ve sistem diizeyinde tasarimla nasil
baglantili oldugu konusunda net bir anlayis kazanirlar.

Dersin icerigi:

Bu ders, pil sisteminin tim katmanlarini kapsayan temel ve uygulamali konulari ele
almaktadir. Ders, elektrokimyasal hlcrelerin temelleri, terminolojisi ve performans
Ozellikleriyle baslar; bu konular arasinda gerilim-akim davranisi, kapasite ve enerji dlgutleri,
SoC/SoH kavramlari, verimlilik, bozulma mekanizmalar ve guvenlik sinirlari yer almaktadir.
Bu temele dayanarak ders, seri/paralel konfiglrasyonlar, termal hususlar, sensérler ve
koruma devreleri gibi pil paketi dlizeyindeki tasarim ilkelerini ele alir. Daha sonra 6grenciler,
Olcim donanimi, veri toplama, sinyal kosullandirma, gl elektronigi arayuzleri, dengeleme
devreleri ve iletisim protokolleri dahil olmak Uzere Pil Yonetim Sistemlerinin (BMS) mimarisini
ve islevlerini inceler. Dersin yazilim bileseni, tahmin (SoC, SoH, SoP), ariza tespiti, koruma
mantigi, veri kaydi ve kontrol stratejileri igcin gdmuli BMS algoritmalarini igerir. Donem
boyunca, teorik ilkeleri elektrikli araclar, tiketici elektronigi ve enerji depolama
sistemlerindeki gergek muhendislik uygulamalariyla iliskilendirmek amaciyla pratik érnekler
ve basitlestirilmis vaka galismalari kullanilir.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Temel pil terminolojisini ve ilkelerini agiklamak

e 2- Hiicrelerin modullere ve paketlere nasil diizenlendigini analiz etmek

e 3- Bir Pil Yonetim Sistemi’nin (BMS) temel donanim bilesenlerini belirlemek ve
tanimlamak

e 4- Elektriksel dlcimleri ve sensor verilerini yorumlamak

e 5- Temel BMS yazilim islevlerini gelistirmek ve degderlendirmek.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ogretim gérevlisi ve endistri ortadi tarafindan verilen teorik derslerin yani sira MATLAB ve
Simulink'te uygulamali programlama galismalari yapilacaktir.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirlik
1 Pil Temellerine Giris
2 Pil Terminolojileri
3 Uygulama Modlarindaki Piller
4 Elektrikli Araclara Giris
Pil Elektrik Devre Modeli (ECM) (1)
6 ECM (2)
7 Pil Yonetim Sistemlerine (BMS) Giris




BMS (2)

9 Pil Durumlari (SoC/SoH)
10 Termal Sistemler

11 Gelecekteki Teknolojiler
12 Seminer

13 Seminer

14 Seminer

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Battery Management Systems, Vol. |: Battery Modeling, Dr. Gregory L. Plett
Lecture Notes, Journal and Conference Articles,

DIGER KAYNAKLAR

MATLAB (Ogrenciler icin akademik lisans mevcuttur - litfen IT departmanindan yardim isteyin.)

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Katilm 14 -

Proje 1 30

Odev 3 20

Sunum/Juri 1 10

Ara Sinavlar/S6zIU Sinavlar/Kisa Sinavlar 8 40

Total: 27 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is Yiikii (saat)
Ders Saati 14 3 42

Proje 1 30 30

Odev 3 9 27

Sunum/Juriye Hazirlik 1 10 10

Ara Sinavlar/S6zlu 8 2 16

Sinavlar/Kisa Sinavlar

Toplam is Yiki (saat): 125




1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKisSI

# PY1 PY2 PY3 PY4 PY5

PY6

PY7

PY8

PY9

PY10

PY11

PY12

OoC1

0C2

0C3

0C4

0C5

Katki Duzeyi: 1 DUsuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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