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Dersin Amaci:

Ogrencilere sayi gésterimleri, Boole cebri, mantik sadelestirme, kombinezonsal ve senkron
ardisil devrelerin analizi ve tasarimini 6gretmek. Logisim benzetimleri ve CADET
uygulamalariyla tasarim, test ve teknik iletisim becerilerini gelistirmek.

Dersin icerigi:

e Sayi sistemleri, timleyen aritmetigi ve kodlar

e Boole cebri ve kanonik bicimler

* Karnaugh haritalari

* NAND/NOR gerceklestirmeleri

* Toplayici/gikarici, donUstlrucd, karsilastirici, kod ¢oztcu, ¢oklayici, ROM

* Eslik ve hata duzeltme

* Mandallar, flip-floplar, durum tablolari, Mealy/Moore modelleri ve senkron devre tasarimi.

Dersin Ogrenme Ciktilari (OC):

e 1- Onluk, ikilik, sekizlik ve onaltilik sistemler arasinda déntsim yapar. Tumleyen
aritmetigini uygular ve isaretli sayilari ve ikili kodlari yorumlar.

e 2- Boole fonksiyonlarini ifadeler, dogruluk tablolari ve mantik diyagramlariyla
gosterir. Boole kurallarini, De Morgan teoremlerini ve kanonik bigimleri uygular.

 3-ikiila bes degiskenli Karnaugh haritalariyla (6nemsiz kosullar dahil) Boole
fonksiyonlarini sadelestirir ve NAND/NOR kapilariyla gerceklestirir.

e 4- Aritmetik devreler, kod dénustarutculer, karsilastiricilar, kod ¢ézuculer, coklayicilar,
ROM, eslik denetimi ve tek bit hata dizeltme devrelerini tasarlar ve analiz eder.

e 5- Mandallar, flip-floplar, durum tablolari/semalari, Mealy/Moore modelleri, durum
indirgeme/atama ve uyarma tablolariyla senkron ardisil devreleri analiz eder ve
tasarlar.

e 6- Logisim ile devreleri tasarlar ve benzetir, CADET sistemlerinde uygular ve test
eder. Sartnamelere uygunlugu dogrular, tasarim kararlarini ve bireysel katkilarini
rapor ve sunumlarla agiklar.

Dersin Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Ders anlatimi, pratik alistirmalar, kisa sinavlar ve 6devler, iki tasarim projesi, Logisim
benzetimleri, CADET Uzerinde uygulama/test, yazili raporlar ve s6zIU sunumlar.

HAFTALIK PROGRAM

Hafta Konular On Hazirhik

1 Sayisal mantiga giris, sayi sistemleri ve Ders 1 notlari: sayi sistemlerini
taban déntsumleri inceleyiniz, taban dénutsumleri yapiniz.

2 ikili aritmetik, timleyenler, isaretli say! Tamleyen aritmetigi ve kod donlstlirme
gosterimleri, ikili kodlar ve temel mantik alistirmalarini ¢ézlnuz.
kapilan

3 Boole cebirine giris, aksiyomlar, temel Ders 2 notlari: Boole islemlerini ve temel
teoremler ve Boole yasalari yasalari gézden gegiriniz.

4 Boole fonksiyonlari, dogruluk tablolari, Dogruluk tablosu ve Boole ifadesi
cebirsel sadelestirme, standart ve kanonik | olusturma alistirmalarini tamamlayiniz.
bicimler

5 Mantik fonksiyonlarinin sadelestiriimesine | Ders 3 notlarini okuyunuz, iki ve lg
giris. Mintermler, makstermler ve iki/G¢ degiskenli K-haritasi 6rneklerini ¢6zinUz.
degiskenli Karnaugh haritalar

6 Dort ve bes degiskenli Karnaugh Dort/bes degiskenli K-haritasi, SOP ve POS

haritalari, fark etmez durumlari, SOP ve

alistirmalarini ¢ézanuz.




POS minimizasyonu

indirgeme, durum atama, uyarma tablolari
ve sayag tasarimi

7 Mantik devrelerinin optimizasyonu, Sadelestirilmis fonksiyonlari NAND/NOR
yalnizca NAND ve NOR kapilariyla kapilariyla gerceklestirmeye calisiniz.
gercekleme

8 Kombinezonsal mantiga giris, yarim/tam Ders 4 notlarini okuyunuz, toplayici ve
toplayicilar ve yarim/tam cikaricilar cikarici dogruluk tablolarini inceleyiniz.

9 Kod donUsttirme devreleri, XOR/XNOR BCD, Gray ve Excess-3 dontstimlerini,
uygulamalari, parite Gretimi ve kontroll parite kontrolU 6rneklerini calisiniz.

10 MSI bilesenlerine giris, paralel toplayicilar, | Ders 5 notlarini okuyunuz, paralel toplama
hizli elde Uretimi ve karsilastiricilar ve karsilastirma dérneklerini inceleyiniz.

11 Kod ¢ozUlculer, coklayicilar, ROM tabanli Kod ¢6zlicu, coklayicl ve ROM oOrnekleriyle
mantik gercekleme ve hata diizeltme hata dlizeltme calismalarini gézden
uygulamalari gegiriniz.

12 Ardisil mantiga giris, mandallar, flip-floplar | Ders 6 notlarini okuyunuz, mandal ve flip-
ve saat sinyaliyle tetikleme flop karakteristik tablolarini calisiniz.

13 Ardisil devre analizi, durum tablolari, Ornek ardisil devreler icin durum tablosu
durum diyagramlari, Mealy ve Moore ve diyagrami ¢ikariniz.
makineleri

14 Senkron ardisil devre tasarimi, durum Durum indirgeme/atama ve sayag

tasarimi alistirmalarini tamamlayiniz.

Kadir Has Universitesi'nde bir donem 14 haftadir, 15. ve 16. hafta sinav haftalaridir.

ZORUNLU ve ONERILEN OKUMALAR

Ders notlari (KHAS Learn)

M. Morris Mano, Digital Design, 2. baski, Prentice Hall International, 1991, ISBN: 81-203-0835-2.

DIGER KAYNAKLAR

M. Morris Mano ve Michael D. Ciletti, Digital Design, 4. baski, Prentice Hall, 2007; Frank Vahid, Digital Design with RTL Design,
VHDL & Verilog, 2. baski, Wiley, 2011; Taner Arsan ve Rifat Colkesen, Lojik Devre Tasarimi, 2. baski, Papatya Yayincilik, 2007.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yanyil ici Calismalan Sayi Katki Payi (%)
Proje 1 40

Odev 10 10

Final Sinavi 1 50

Total: 12 100

IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler Sayisi

Siliresi (saat)

Toplam is Yiikii (saat)




Ders Saati 14 3 42
Laboratuvar 14 2 28
Proje 1 15 15
Odev 10 1 10
Dersle ilgili Sinif Disi Etkinlikler |5 2 10
Final Sinavi 1 20 20
Toplam is Yiki (saat): 125

1 AKTS = 25 saatlik is yuku

PROGRAM YETERLILIKLERI (PY) ve OGRENME CIKTILARI (OC) iLiSKiSi

# PY1 PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7

PY8

PY9

PY10

PY11

PY12

OC1

0C2

0C3

0C4

0C5

0C6

Katki Duizeyi: 1 Dusuk, 2 Orta, 3 Yiksek
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